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ABSTRAKT

Tématem diplomové préce je grafické uzivatelské
rozhrani v automobilech. Ve své préaci se vénuji vy-
voji jednotlivych ovlddacich prvkd v interiéru vozu,
soucasnym trenddm a konektivité s chytrymi zafi-
zenimi. V praktické ¢asti se vénuji ndvrhu digitalni-
ho pfistrojového panelu s dirazem na zobrazeni
jizdnich asistent(.

Klicova slova: grafické uzivatelské rozhrani, do-
tykovéa obrazovka, displej, jizdni asistenti, digitaIni
pristrojovy panel, palubni poditaé, konektivita, in-
fotainment

ABSTRACT

The topic of my thesis is about graphical user inter-
face in cars. | try to deal with evolution of controls
in car cockpit, contemporary trends and conectivi-
ty with other devices. Practical part is focused on
designing a digital instrument cluster with empha-
sis on display of driving assistants.

Keywords: graphical user interface, touchscreen,
display, driving assistant, digital instrument clus-
ter, trip computer, connectivity, infotainment
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uvoD

Jako téma své diplomové préace jsem si zvoli-

la uzivatelské rozhrani v automobilech hned z
nékolika dlivodu. Rizeni aut mé bavi a tudiz je

pro mé interiér vozu zndmym prostredim. Dal$im
dlvodem byla osobni zkusenost s nékolika vozy
mych rodi¢d. Ackoli si postupné béhem par let
poridili nékolik automobild, jejich infotainment
plsobil oproti mobilnim telefondm z té doby
ponékud strnule. Zacinala se ve mné rodit otézka,
pro¢ tomu tak je. Jestlize se velice dbéa na celkovy
vzhled vozu, pro¢ jeho grafické uZivatelské rozhra-
ni vypada tak neatraktivné?

Posledni dobou mzeme v interiérech sledovat
trend hojné vyuZivat rizné dotykové obrazovky

a displeje. Nejcastéji se objevuji na stredovém
panelu, postupné se vSak také zacinaji objevovat
v prostoru za volantem. Typické analogové budiky
ukazujici rychlost a otac¢ky nahrazené displejem
nabizi prostor pro zobrazeni rizného mnozstvi in-
formaci, které mohou reagovat na aktualni situaci
na silnici. V téchto pfipadech jiz neni nutné, aby
se tyto Udaje, byt na displeji, stéle zobrazovaly
tvarem odkazujicimu k mechanickym méridldm,
jak tomu v mnoha pripadech je.

80. léta bylo obdobi, kdy se v automobilovém
pramyslu zacaly ve velké mite vyuzivat digitalni
pristrojové desky a designéri se nebali experi-
mentovat. Vznikaly divoké koncepty bofici zave-
dené rozlozeni prvkd vozu. Tyto pfistupy se vSak
nesetkaly s velkym ohlasem a vse se vrétilo do
zajetych koleji. Dnes nové technologie umoznuji
realizovat neotreld feseni, designéri se vsak po
drivéjsich zkusenostech radéji drzi zajetych stan-
dardd.

S technickym pokrokem se do automobill
zaclenuje také spousta asistencnich systémd,
které maji ve vétsi ¢i mensi mife byt schopni Fidit
vozidlo sami. Tempomat udrzujici stélou rychlost
se ve vozech objevil jiz v 60. letech a od té doby
vyvoj uSel kus cesty.

Ve své diplomové praci se vénuji navrzeni digital-
niho pfistrojového panelu. S rostoucim poctem
informaci a podplrnych systém fidice se aktivni
asistenti zobrazuji pravé v této ¢asti. Mym cilem je
navrhnout prehledné feseni, které Fidi¢i poskytne
spravné informace ve spravny Cas a zaroven jej
zcela nezahlti nedllezitymi Udaji.
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OVLADACICH
PRVKU
AUTOMOBILU

Za datum vzniku historicky prvniho automobilu
se véeobecné pokldda datum rok 1886 kdy Karl
Benz pozadal o patent na svou tfikolku pohané-
nou spalovacim motorem. Toto vozidlo bylo na
dnesni poméry velmi netypické. Nemélo Zadnou
kabinu pro fidic¢e a tudiz neobsahovalo zddné
ukazatele a indikétory, bez kterych si dnesni vozy
neumime predstavit. Rychlost vozidla musel fidi¢
jednoduse odhadnout.

Od roku 1910 vybavil Henry Ford viechny své
automobily rychlomérem. Kabina modelu Ford
T-1914 z roku 1914 uZ obsahovala mechanicky
rychlomér a ampérovy metr, ktery byl pohénén
kabelem prichazejicim z pfevodovky. Tato rozsi-

feni se ale stala povinnou vybavou az v roce 1935
(Knoll, www.readcube.com, 2017). Postupné byla
pridavana jednotlivd méridla jako je teplota chla-
dice, otdckomér a palivomér. Umistovat jednotlivé
ukazatele oddélené bylo bézné az do pocatkl 60.
let (obr 10 - a).

V souvislosti s umisténim ukazateld se zacal vice
pouzivat termin pristrojova deska. Nicméné toto
slovni spojeni (dashboard) bylo poprvé pouzito
uz v roce 1846 a oznacovalo desku nebo kozenou
zastéru v predni ¢asti vozu, kterd zabrarnovala
pronikdni bahna a neporadku odpadavajiciho

z koniskych kopyt do interiéru. Historie palubni
desky se dé oznadit za historii méreni, pfesnos-

ti, statistiky a vyroby pfistroji fidicich technik
(Mattern, 2015).

ToTaL
R

JormsMAn VILLE

Rychlomér vozu Ford Model
T Speedster z roku 1913



PRISTROJOVA DESKA

Postupem casu se zacali jednotlivi ukazatelé se-
skupovat na jedno misto do tzv. Instrument Clus-
ter - pristrojového panelu (obr 10 - b). To poskytlo
tu vyhodu, Ze se vSechny informace shromazdily
pohromadé. Kromé mensich nakladd na vyrobu

a snadnéjsi montaz mél tento pfistup také vyho-
du v lepsi viditelnosti, kterou poskytl zakfiveny
povrch krytu pfistroje. Tento trend se promita

v pribéhu celého nésledujiciho vyvoje. S postup-
nym rozmachem elektronickych zafizeni a jejich
sledovéanim pribyva potfeba zobrazeni stale vétsi-
ho poc¢tu informaci, coz nékdy mohlo vést

k matoucimu vzhledu.

DIGITALNI PRISTROJOVA DESKA

Se stéle dostupnéjsi nabidkou elektrooptickych
pristroju se pocet téchto zafizeni rozrostl. Tento
druh zndzornéni informaci byl vytvofen v USA a
Japonsku, predevsim v horni tfidé vozidel. Pokusy
o uvedeni digitélnich néstroji na evropsky trh
(napf. Audi Quattro nebo Fiat Tipo a Tempra, 80.
|éta) se vSak nesetkaly s velkym pfijetim a vyrobci
se vrétili k osvédcenému zplsobu fesenf pfistro-
jové desky a analogovym pfistrojim. Interiéry

z tohoto obdobi se vyznacovaly velkym mnoz-
stvim tlacitek a diod, asto az futuristickym
designem, odvéaznymi koncepty a netradi¢nim
feSenim interiérd (obr 10 - ¢). Vtomto obdobi

se také zacinaji objevovat predchddci dnesnich
dotykovych tladitek - tlacitka byla prekryta tenkou
vrstvou plastu na kterém byla nakreslend a muse-
la se mechanicky stladit.




ANALOGOVA PRISTROJOVA
DESKA

Hlavnim proudem informaéniho zastoupeni v ev-
ropském pramyslu zlstalo analogové zarizeni, ale
s nékolika zménami. Opticky vzhled ¢iselniku zG-
stal stejny, ale zménou technologie pohonu bylo
mozno nahradit objemné mechanické pocitadla
kilometrl LCD displejem a tim vyrazné zmensit
hloubku pfistroje. V prabéhu ¢asu se hlavni clus-
ter rozrostl o dalsi mensi displeje (obr 10 - d).

| kdyz se mlze zdat, ze se vzhled pristrojové
desky prilis nezménil, neustéle dochazi k vyvoji
na jejim pozadi. Jedna se predevsim o sbér a ana-
lyzu dat, kterd jsou poskytovana mistni sbérnici
CAN bus (Controller Area Network).

PALUBNi POCITAC

Cim vice informaci je tfeba zobrazit, tim vice je
zfejmé Ze velikost otdckoméru, jehoz velikost je
omezena obrysem volantu uz neposkytuje dos ta-
tek prostoru. Narust informaci vyzaduje moznost
jejich zobrazeni pruznym zpidsobem podle jejich
priorit. Tato tendence vedla k zavedeni dalsiho
displeje. Pristrojova deska je vhodna pro zobraze-
ni informaci tykajici se fidi¢e, napf. kontrolni funk-

ce stavu vozu, zobrazeni trajektorie pfi navadéni
k parkovani nebo pokynl z navigaéniho systému.
Hlavni vyhoda umisténi displeje v blizkosti primar-
niho pohledu fidice je skutecnost, Ze informace
lze &ist rychleji, aniz by fidi¢ musel na del$i dobu
odvracet pohled z cesty (obr 10 - e).

LCD DISPLEJE

Obdobi od roku 2000 se vyznacuje zacatkem
pouzivani LCD displejd. Vzhledem k rychlému
poklesu ceny na trhu s poditadi a grafickymi
hardwarovymi i softwarovymi sou¢astmi se me-
chanicka méfidla nahrazuji grafickym displejem
(obr 10 - f). Tyto displeje maji obrovskou vyhodu v
tom, Ze se daji snadno instalovat, rekonfigurovat a
udrzovat, pfizplsobuji se situa¢nim pozadavkdm



a dokazi poskytnout fidici vice informaci. Ne vzdy
se tak ale ve skute¢nosti déje, a proto systémy
Casto plsobi po néjaké dobé zastarale. Jedna z
funkci nabizi fidi¢i moznost upravit si vzhled dle
vlastniho vkusu, napt. zménou barevnych schémat
podsviceni. Dal§i vyhodou je, ze rdzné modely
mohou byt vybaveny stejnym hardwarem, jejichz
software umoznuje flexibilni zmény vzhledu a tim
dosahuji individuaIni podoby.

VOLANT

Prvni volant se v auté objevil v roce 1894, do té
doby byly automobily ovlddany pomoci kormi-
dla. Po dlouhou dobu byl volant vyuzivan pouze
k jeho zakladni funkci - ovlddani sméru vozidla.
S tladitky, tak jak ho zndme dnes se objevil az

mnohem pozdéji. Jako prvni se objevila tlacitka
na ovladani sirény (horn). Dalsi tlacitka na vo-
lantu se objevila v roce 1966 a to ve voze Ford
Thunderbird, kterd ovladala rychlost. Jednalo se
o predchlidce dnesnich adaptivnich tempomatd
(Highway Pilot Speed Control Option). Ackoli
patent na prvni tempomat byl zapsan uz v roce
1948 inzenyrem Ralphem Teetorem, (United Sta-
tes Patent ¢. US2519859A, 1948) v prvnim voze
se objevil az v roce 1958 pod nazvem autopilot.
Jednalo se o automobil Chrysler Imperial, New
Yorker a Windsor a tempomat byl jesté soucasti
palubni desky (Niedermeyer, 2018).

Ve vétsim méritku se pocet tlacitek zvysoval po-
stupné od 90. let. Jak stoupal pocet funkci, rostlo
mnozstvi spinacd a palubni deska zacala byt pre-
plnénd a nepfehledné. Zaroven bylo nutné, aby
dilezité ovladaci prvky byly stéle v dosahu ridice.
Resenim bylo jejich umisténi na volant (Patrascu,
2010). Nejcastéjsi funkce jsou zména Grovni hlasi-




tosti, vybér rozhlasovych stanic a zvukovych stop,
nebo pfijimani hovord.

Dalsim prvkem ovladani které jsou pridruzené
k volantu jsou packy vyénivajici ze zadni ¢asti
volantu (levers), slouzici k ovlddani smérovek,
stéracl, prepinani svétel atd.

MEDIA

Jako prvni soucast stredové konzole - media cen-
ter, se stalo radio. Pokusy o jeho zaélenéni se pro-
vadeély uz od pocatku 20. stoleti. Jako prvni se do-
¢kal ziskal uznani George Frost v roce 1922, ktery
nainstaloval radio do vozu Ford-T (obr 10- g).
Jesté téhoz roku se objevilo rddio Marconiphone,
které bylo predvedeno ve voze Daimler. Zpocatku
se jednalo o obycejné radio s baterii prizpasobe-
né k instalaci do vozu. Pojem autoréddio se defi-
nitivné ustalil po roce 1927, kdy si nechal paten-
tovat William M. Heinz Filadelfie vestavéné radio
s anténou (Erb, 2007). Patent nasledné prodal a
radio se stalo zndmym pod nazvem Transistone.
Prvni sjednoceni pristrojové desky sradiem se
datuje k roku 1950 ve voze Porsche. Za zminku
stoji, Ze celkové cena auta byla 1 800 némeckych
marek, z toho 450 marek stélo radio.

Palubni pocitace (Trip computer) se zacaly ob-
jevovat coby soucasti sttedové konzole od roku
1980. Prvni navigaéni systémy, které se rozvijely

v 80. letech byly pfenosné. Tyto systémy jesté
nepouzivaly k ur¢ovani polohy GPS, ale pouZivaly
technologie dead reckogning, elektronické kom-
pasy, bez satelitni navigace a informacni systém
(DAIR) nebo fizeni pomoci automobilové dopravy
(CACS) (Santiago, 2017). Jelikoz se nejednalo

o vestavéna zafizeni, umistovala se obvykle do
vrchni ¢asti konzole (obr. 10-h). Kdyz se nésled-
né objevily integrované displeje, nachéazely se

ve spodni ¢asti stredového panelu mezi radiem

a popelnikem, protoze v té dobé bylo spojit tyto
prostory nejsnadnéjsim fesenim (Knoll, 2017).

S postupnym vyvojem navigaci se systémy stale
zlep$ovaly, coz vedlo k tomu, Ze rostl pocet funkei
které se stavaly soucasti jednoho displeje na
centrélni jednotce. Bylo to predevsim z praktic-
kého divodu, mit ovladani pro telefon, vytapéni
a klimatizaci na jednom misté. Nejlepsi vysledky
byly ziskdny s maximalnim poc¢tem deseti tlacitek
a tfemi Grovnémi menu (Knoll, 2017).




Zpocatku byly tyto moduly monochromatické.
Postupem casu, kdy se ceny snizovaly bylo mozné
nahradit je barevnymi displeji. Vyhodou barev-
nych obrazovek je rychlost ¢teni informaci, pokud
jsou barvy spréavné kombinovany. Nasledné doslo
k pfizpusobeni palubni desky a vytvofeni prostoru
pro displej ve stfedni Grovni. Typicka diagonalni
obrazovka méla mezi 4-8 palci (obr 10-i). Tento
pristup byl nahrazen dalsi rekonstrukci, kdy se
stredovy displej posunul do stejné drovné jako
palubni poditac (cluster), coz vedlo ke kratsi dobé
¢teni a tudiz i zvySeni bezpecnosti (obr 10-j).

Z tohoto bodu je uz jen kracek k tomu spojit
pristrojovou desku s palubni konzoli do jedné
jednotky (obr 10- k). Mlzeme se také setkat

s pfistupem usporadani stredové konzole na kte-
ré je umistén vysoky centralni displej (napr. Tesla
nebo Volvo).

CELNi SKLO

Za predchudce dnesnich head-up displeji (HUD,
Cesky prihledovy displej) mizeme oznadit teplo-
méry pouzivané na kapotach automobild. Jedna-
lo se o alkoholové teploméry umisténé na horni
strané radiatoru vozidla. Pouzivaly se kvUli casté-
mu prehfivani motoru a mély byt ridi¢i dostate¢né
na odich, aby informovaly o mozném poskozeni.
Obvykle se nachéazely ve vzdélenosti od 0,5 do
1,2 metru. Aby bylo mozno predist zobrazené
informace, musel fidi¢ zaostfit na pfistroj coz
obvykle trvd od 0,3 do 0,5 sekund. Tento zpusob
zobrazeni nebyl vhodny zejména pro starsi ridice
(Knoll, 2017).




Dnesni HUD displeje funguji na principu projek-
ce, podobné jako je tomu v letadlech ve kterych
se jako prvni zacal pouZivat (obr 10-I). Prvni séri-
ové vyrabény vz vybaveny touto technologii byl
Oldsmobile Cutlass Supreme v roce 1988. Optic-
ky HUD displej generuje virtuélni obraz, ktery se
pres zrcadlo promité na Celni sklo v pohledové
vzdélenosti 2 metry, coZz znamena ze lidské oko
nemusi naméahaveé zaostrovat. Dalsi vyhodou je,
Ze informace Ize ¢ist bez nutnosti odvracet zrak na
pristrojovou desku a tim padem vede k udrzeni
oci na cesté. Obvykle prenasi daje o rychlosti

Information
Content

a zafazeném stupni, ale také informace z asistenc-
nich systémd, napf. tempomat, navigace atd. (obr
10-m). VirtuéIni obraz se promita nad kapotou
vozu, aniz by prekryval silniéni scenérie. HUD
displej nemUze nahradit klasickou pfistrojovou
desku, protoze zdmérné nezobrazuje viechny
informace z ddvodu rozptylovani ridic¢e. Dnes se
objevuji bud'jako soucasti vozu, nebo jako bez-
dratové doplnky. V soucasnosti se HUD vyviji

v kombinaci s rozsifenou realitou, pfedevsim

v souvislosti ukazatelem trasy (Sipka ukazujici
smér pfimo na silnici).

1990

2000 2013



VSechny z téchto ovladdacich prvkd byvaji dohro-
mady oznacdovany jako In-vehicle infotainment
system (IVIS) nebo taky In-car entertainment sys-
tem (ICE). Jde tedy o kombinaci hardwaru

a softwaru poskytujici informace (navigace, klima-
tizace) a zdbavu (hudba) ve voze. Dal§im pojmem
se kterym se mizeme setkat je In-car HMI. Jedn4
se o zkratku Human Machine Interface. Ta ozna-
Cuje zafizeni, které umoznuje komunikaci mezi
¢lovékem a strojem.

Information - Infotainment - Entertainment




OVLADACI
PRVKY DNES

Dnesni ovladaci prvky se daji rozdélit do ¢tyfech
zékladnich kategorii - hapticka (hmatatelna) zafi-
zeni, kam patfi knofliky, tla¢itka obrazovky a dalsi
dotykové prvky, elektronické snimace, hlasové
ovladani a vision based systems, které detekuji
pohyb odi, otoceni hlavy nebo pohyb rukou

(S. Prakasam, 2016).

2.1
DOTYKOVE OBRAZOVKY

Dotykovy displej v auté se poprvé objevil uz
v roce 1987 v modelu Buick Riviera. Jejich masovy

narUst se ale zacal projevovat mnohem pozdéji,
az kolem roku 2000 soubézné s vyvojem doty-
kovych mobilnich telefont a tabletl. Dnes si uz
témér neumime predstavit auto, které by takovyto
displej nemélo. Na trhu je k dostani nepreberné
mnozstvi raznych variant displejd. Tento trend
dnesni vybavy potvrzuje i to, Ze se mizeme setkat
s automobily, které maji zabudovény hned 2
dotykové displeje (napf. Audi A8, Range Rover
Velar). To ale neznamen4, Ze by fyzicka tlacitka
vymizela Uplné. Ve vétsi nebo mensi mite nachazi
ve kabiné stale. Nékteré automobilky od nich ale
upustily Uplné a ovladani je zcela skrze dotykovou
obrazovku (napr. Tesla).

Mezi vyhody pouzivani dotykovych obrazovek
patfi to, Ze se na né da naprogramovat témér
cokoli, poskytuji rychly pfistup k libovolnému typu
digitalnich médii, maji moznost vybéru jazyka
podle jazyka uZivatele a jejich systém se dé aktu-
alizovat. Mezi dalsi klady pafi také mensi naklady
na vyrobu.

Dotykové obrazovky se ale také Casto setkavaji

s kritikou. Mezi hlavni negativum patfi nulova
odezva pfi zmacknuti tlacitka a nemoznost jeho
nahmaténi po slepu, coz je v danou chvili na-
ro¢né na pozornost fidi¢e a tudiz nebezpecné.
Aby byl fidi¢ schopen zméacknout urcité tlacitko,
musi odvratit pohled od vozovky a podivat se na
obrazovku. Dalsi velkou nevyhodou byva $pat-

na kvalita pouzitého displeje, pomaly systém a
vysokd doba odezvy, Spatny pozorovaci Ghel a
fakt, Ze se displej mize lesknout. BEhem jednoho
testovani se také ukdzalo, Ze fididi se ¢asto béhem
jizdy divaji na obrazovku bezdlvodné, jen aby

se ujistili, jestli se na ni neobjevilo néco nového
(Li, 2018). V neposledni fadé je také nevyhodou,
Ze od Castého ovladani je povrch displeje témér
neustéle $pinavy od otiskl prstd.



HLASOVE OVLADANI

Prvni systémy rozpoznéavani reci vznikly uz v 50.
letech a rozpoznévaly pouze Cislice. Od té doby
hlasové ovladani urazilo velky kus cesty. Dnes
patii hlasové ovladani mezi standartni vybavu
soucasnych vozd. Ovlada se jim autoradio, na-
vigace ale také treba klimatizace. Oproti mobil-
nim telefondim mé ovladdani hlasem v auté ale
podstatné vétsi vyznam. Umoznuji fidic¢i provést
interakci aniz by spoustél odi ze silnice, a tudiz je
bud've svém vlastnim systému, nebo se da pouzit
skrze pripojené systémy jako je napf. Android
Auto nebo CarPlay. Pomoci téchto systémd Ize
také nadiktovat a odeslat e-mail. Stale vice vozl
podporuje asistenta Alexa od Amazonu a skrze
propojeni s mobilni aplikaci mohou také vz ovla-
dat z pohodli domova. Ovladani se aktivuje bud’
zmécknutim pfislusného tlacitka na volantu, nebo
vyslovenim spoustéci fraze. U aplikaci od Googlu
je to spojeni ,OK Google” nebo ,Hej Google,”

u Applu ,Hej Siri” a napriklad u vozu BMW je to
.Hej BMW.” Nevyhodou ale je, Ze systémy mé-
lokdy podporuji ¢estinu, a tak je nutnéa alespon
zékladni znalost anglic¢tiny. Také jsou nachylné na
ruchy z okoli a nejlépe funguji pouze v akusticky
Cistém prostredi, coz muze byt pro fidice stresu-
jici.

Pouziti systému rozpoznavani hlasu jsem si vy-
zkousela ve voze Volvo XC90. Seznam frazi jsem si
vyhledala v prirucce. Systém reaguje na anglicky

vyslovené povely ale pouze za podminky, ze je
cely jazyk auta nastaven do anglictiny. Pokud je
pro rozhrani nastavené cestina, hlasové ovladani
nefunguje.

OVLADANI GESTY

Princip ovladani gesty vznikl stejné jako ovladani
hlasem z dlvodu co nejvétsi snahy udrzet odi
fidi¢e na silnici. Oproti hlasovému ovladani ma
tu vyhodu, Ze se uzivatel nemusi udit jazyk au-
tomobilu, musi se ale zase naucit uréitou sadu
pohybl. Nevyhodou tohoto ovlddéani je presnost.
Viz ¢asto nerozezné cileny povel a reaguje na
gesta provedend bez Umyslu ovladani, napf. kdyz
fidi¢ mluvi se spolujezdcem, anebo nereaguje
vibec. Gesta mohou byt také matouci pro po-
zorovatele zvendi, napfiklad kdyz ridi¢ provede
povel pro zménu skladby a mavne rukou, mohou
si to chodci vyloZit jako pokyn k pfechodu a Ze se
ridi¢ chystéa zastavit. Mezi pouzivana gesta patfi
toceni prstem pred stfedovym sloupkem, které
ovlada intenzitu hudby, stejné jako kdyby fidic¢
otacel kole¢kem pro hlasitost, mavnuti dlani pro
preskakovani skladeb. Toto ovladani se ale zatim
prili$ nerozsifilo. Nejvice se dnes pouZiva zpUsob
tohoto ovladani u palubniho poditace, kdy systém
pozna, ze se k nému pfiblizuje ruka a na dotykové
obrazovce odkryje rozsifené funkce, které jsou
jinak skryté aby nerusily napf. mapu navigace.



Hand

SL Hand R
No. Gesture Position Application Output
Input
1 Hand over @ the sensor Select
2 Right to Slide Screen
Left Left/Select Next Play
Slide Screen
3 Left to Right/Select
Right Previous Play
Station or Song
Bottom to n.
4 Top @ Scroll Up
Top to @
5 Heskioms e Scroll Down

vV v

TRACKPAD (TOUCHPAD)

Jedné se o kombinaci prvkd umisténych obvykle
pobliz radici paky. Sklada se z kombinace nékoli-
ka Casti, obvykle z otoéného ovladacde, fyzickych
tlacitek a dotykové plochy. Toto ovladani se svym
zplsobem podoba ovladani mysi u pocitace.
Jednotlivé automobilky vyuZivajici tento systém
pro néj pouzivaji vlastni ndzev. Ve vozech BMW se
setkdme s ndzvem iDrive. Vyhodou tohoto systé-
mu je, ze oproti jinym dotykovym zafizenim mdze
poskytnout haptickou zpétnou vazbu, na hlavni
obrazovce se nehromadi otisky prstl, a také v pri-
padé rozmérné obrazovky, je pro fidice ovladani
snadnéjsi bez nutnosti pohybovat rukou daleko
do prostoru.







KONEKTIVITA
S TELEFONY
A DALSIMI
ZARIZENIMI

Dlvodem k vyvinuti aplikaci propojujici chytré te-
lefony s autem bylo predevsim rozdilné tempo za-
stardvani systému. Zatimco telefony stfiddme po
par letech a neustéle se jejich systém aktualizuje
a zdokonaluje, vyvoj automobilu trva déle a jejich
majitelé vozy nestiidaji tak casto. Vyrobni cyklus
auta je zhruba 6 let a primérné stari vozu je

v Ceské republice 15 let, coZ znamenj, Ze samot-
ny systém auta nestiha spliovat nase pozadavky,
a to vede k nespokojenosti uzivateld.

Nedokonalosti palubnich jednotek integrovanych
do systémU automobild (OBUs - dashboard in-
tegrated on board units) mély za nasledek, ze se
¢ast primyslu zacala na tyto problémy zamérovat.

Jako prvni se touto problematikou zacalo zabyvat
konsorcium pro pfipojeni automobild CCC (Car
Connectivity Consortium), nasledovaly spole¢nos-
ti Google a Apple (Sergio M. Tornell, 2015).

Jedné se o funkci, kterd umoznuje zjednoduse-
né zrcadleni funkci smartphonu na vestavénou
obrazovku v palubni desce vozu. Diky tomu je
mozné pouzivat mobilni aplikace v prostredi auta.
Tyto aplikace se ale zobrazuji pouze na hlavnim
displeji vozu ve stfedové konzoli, ostatni periferni
zafizeni jako napt. head up displej nebo instru-
ment cluster nevyuzivaji. Dokézi ale vyuzivat treba
tlacitka na volantu. Mezi nejpouzivanéjsi aplikace
patii mapy (Waze, Google maps, atd.), hudebni
aplikace (Spotify, Hudba Play, internetova radia,
...), nebo spravce hovorl. Dalsi sluzbou je i hla-
sové ovladani. Vyhodou je, ze spousta vozl dnes
nabizi véechny moznosti propojeni, kterymi jsou
MirrorLink, Android Auto a CarPlay. Nevyhodou
naopak je, Ze tyto aplikace nefunguji na véech
telefonech a tudiz se nemusi vzdy sejit ta spravna
kombinace kompatibilnich zafizeni.

Zatimco pro jednoduché sparovani telefonu s au-
tem staci Bluetooth, pro spusténi aplikaci je treba
pouzit propojeni pres USB kabel.

Toto vzdjemné propojovani zafizeni a pfipojovani
aut k internetu je jen dal$im vyvojovym krokem.
Jak prohlasil analytik spoleénosti Gartner Thilo
Koslowski: ,Auto se méni v ultimatni mobilni zafi-
zeni” (2013).



MIRRORLINK

Jedné se o technologii zalozenou na integraci
chytrého telefonu a informaéniho systému auto-
mobilu. Vyvoj tohoto produktu zahéjil vyrobce

Nokia, nésledné se pridaly dalsi spolecnosti, které

se spojily a vzniklo konsorcium pro pfipojeni
automobild CCC (Car Connectivity Consortium),
které je dnes sloZzeno z nékolika automobilovych
a komunikaénich spoleénosti. Prvni funkéni sys-
tém plvodnim ndzvem Terminal Mode se objevil
v roce 2010 na autosalonu v Zenevé ve studii
vozu Valmet Eva, ktery na svém displeji zobra-
zoval rozhrani telefonu Nokia N97. Nasledné se
objevil vroce 2011 v sériové vyrdbéném voze
Toyota iQ a Prius, které byly parovany s telefony
Nokia s operacnim systémem Symbian. Dnes je
dostupny pro operacéni systémy Android. Po spa-
rovani nelze spustit vSechny aplikace dostupné
v telefonu, pouze ty, které konsorcium schvalilo
a prosly testem funkénosti a bezpecénosti. Mirror
Link resi pfipojeni zrcadlenim celého rozhrani
telefonu, zatimco Android Auto a CarPlay jsou
formou samostatnych jednoucelovych aplikaci
(Hanke, 2015).

VLASTNI , LINKY"

Principu zrcadleni se chopily automobilky a zacaly
vyvijet vlastni systémy pro pripojeni telefonu. Ty
ale na rozdil od MirrorLink neprendsi rozhrani
smartphonu do auta zpdsobem vérného zrcadle-
ni, ale po sparovani bud poskytnou vlastni rozhra-
ni, které se lisi od rozhrani auta, a nebo rozhrani
z(stava stejné, ale rozsifené o funkce telefonu.
Naopak bez pfipojeni k vozu aplikace samostatné
na telefonu nefunguji. Pro sparovani je treba mit
telefon podporujici tuto funkci a do néj nainstalo-
vanou prislusnou aplikaci. Nékdy je k dispozici na
vybér z vice aplikaci. Napf. Honda ma k dispozici
aplikaci hned nékolik, HondaLink Navigation
nebo Hondalink Aha pro vybér hudby, audioknih,
online radii.



Nézvy a jejich rizné obdoby odkazujici na slovo
Link nemusi ale vzdy oznacovat jednoznaéné

k tomuto propojeni, a proto mizou pisobit zma-
tené. Napfriklad u vozu Skoda, polozka v menu
infotainmentu s nazvem Skoda Smartlink+ neo-
znacuje mobilni aplikaci, ale jakysi rozcestnik pod
kterym se skryvaji sluzby MirrorLink, Android Auto
a CarPlay (Klega, 2017).

Tento zpUsob zrcadleni vyuZivaji také vyrobci tele-
fonl vydavaijici vlastni aplikace. Sem mazu zaradit
napf. LG MirrorDrive. Nevyhodou je, Ze nepodlé-
haji zddné kontrole a tudiz dovoluji fidi¢i pouzivat
aplikace rozptylujici pozornost. Nékdy dokonce
dovoluji spoustét nékolik aplikaci ve vzédjemné se
prekryvajicich oknech.

ANDROID AUTO

Systém vyvinuty spolecnosti Google, ktery byl
vydan v breznu roku 2015. Prvni vyrobce, ktery
nabizel podporu Android Auto byl v kvétnu 2015
Hyundai v modelu Sonata. Aplikaci je mozno
pouzivat jak samostatné pouze na telefonu, tak na
displeji vozu. | po pfipojeni se telefon dé pouzi-
vat samostatné, aniz by to ovlivhovalo spusténé
funkce v auté. Dlraz je kladen predevsim na
bezpednost a minimum podmétld vedoucich k
rozptylovani fidi¢e béhem Fizeni, ¢emuz odpovida
dostatec¢na velikost ikon, jednoduché rozhrani

a ne pfili§ slozita architektura. UzZivatel se musi k
cilovému obsahu dostat maximalné v Sesti kro-

cich. lkony nesmi byt mensinez 76 x 76 dp2

a nesméji se prekryvat. K dispozici je také hlasové
ovladani Google Assistant. Ke spravnému fungo-
vani je potfeba mit k dispozici pfipojeni k interne-
tu pfes mobilni data. Pokud béhem jizdy dostane
fidi¢ zpravu, ta se zobrazi formou notifikace, ale
predist ji a odepsat bude mozné az po zastaveni
vozu. Také jsou pfi jizdé zakdzana videa a pohy-
blivé obréazky. Google mé k dispozici podrob-
nou smérnici uréujici jaké pozadavky a principy
uzivatelského rozhrani musi aplikace spliovat.

Ty vychézeji ze souboru pravidel zvané Material
Design. Jedna se o pfizplsobivy systém smérnic,
komponent a nastroju vizualniho jazyka, ktery
kromé grafickych prvkd definuje také jednotlivé
animace a stanovuje hierarchii prvkd (Android
Auto, nedatovano). Pro Android Auto jsou typic-
kym prvkem tzv. karty.

Hlavni panel (aktivity bar) je vZdy umistén ve
spodni ¢asti obrazovky a poskytuje rychlé prepi-
nani mezi domovskou strdnkou (homescreen)

a ¢tyfmi hlavnimu aktivitami, kterymi jsou navi-
gace, komunikace, média a auto. Velky ddraz je
kladen na predvidatelnost chovéni aplikace.

Stavovy radek (status bar) je umistén v pravé
horni ¢asti obrazovky a zobrazuje informace o
pfipojeni telefonu, vydrzi baterie, hodiny a ikonu
pro spusténi hlasového ovladani, které Ize spustit
také zmacknutim tlacditka na volantu.

Vybér aplikaci se zobrazi formou seznamu. Jeli

k dispozici vice nez jedna aplikace, objevi se na
okraji obrazovky $ipky. Jelikoz se pouzité obrazov-
ky ve vozech ¢asto lisi v pfesnosti, je potieba za-
jistit dobré fungovani a doplnit rozhrani o tradi¢ni
ovlddaci prvky posouvani.



Notifikace maji za Ukol stru¢né informovat

o udalostech prichazejicich z konkrétnich aplikaci.

Obsah upozornéni je snizen na nejzakladnéjsi
prvky. Tato upozornéni mohou vyskocit na jakéko-
liv obrazovce, po urcitém ¢asovém intervalu zmizi
a nasledné se premisti do seznamu ozndmeni na

4 | 12:30

15 mi
Stay on CA-1 North
Arrive at 1:02 PM

Jonathan Lee
New message * Hangouts

Sandra Adams

30% Vehicle Battery
3 nearby charging stations X

In the Beginning

Claptone

domovské obrazovce. Casto poskytuji informace,
které musi fidi¢ obdrzet v uréitém case, aby mohl
reagovat napf. pfijmout pfichozi hovor, nebo za-
znamenat upozornéni k odbodeni v rdmci naviga-
ce. Kazda notifikace obsahuje ikonu, kratky popis
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pismo Roboto.
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CARPLAY

Aplikace spolecnosti Apple uvedend na trh

v bfeznu 2014. Jako prvni automobil, ktery propo-
jeni nabizel bylo v témze roce Ferarri FF. Nasle-
dovaly vozy Volvo XC-90 nebo Hyundai Sonata.
Aplikace vyuziva hlasového asistenta Siri, ktery
byl v tomto pripadé specialné navrzen pro feseni
scénard béhem jizdy. Rozhrani vychézi z vizuaini-
ho stylu Apple. Stejné jako u Android Auto i zde
je kladen velky ddraz na jednoduchost, stru¢nost
informaci a snahu co nejméné rozptylovat pozor-
nost fidice. Hloubka zanoreni k dosazeni obsahu
je povolena maximalné do péti trovni. Navod pro
spravné navrhovani aplikaci pro CarPlay a dalsi
produkty Apple je popsan na strankédch Googlu
ve smérnicich Human Interface Guidelines
(Human Interface Guidelines, nedatovano).

Hlavni nabidka je zde na rozdil od Android Auto
umisténa ve svislém panelu na levé strané dis-
pleje. Obsahuje ndhledy poslednich otevienych
aplikaci, hodiny a tlac¢itko pro domovskou stranku.
Pouzité pismo v celém systému je San Francisco.
Vybér aplikaci se provadi na domovské strance a
vzhledové je totozny jako na iPhonu. Kazdé apli-
kace mé svou ¢tvercovou ikonu a jsou zde uspo-
radany do mfizky. Pri listovani polozkami v sezna-
mu se stejné jako u Androidu zobrazi po stranach
také Sipky, dle vhodnosti doplnény o pomocné
zkratky (u telefonniho seznamu).

Horni ¢ast obrazovky slouzi k zobrazovéni na-
vigacniho panelu a zélozek. U navigace je zde
obvykle umistén nazev soucasného adreséare
a tlacitko zpét, u zélozek pak jednotlivé karty
s nazvem a ikonou.
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Dostupné jsou dnes i alternativni aplikace. Divo-
dem mze byt, ze dany viz jiné spojeni nepodpo-
ruje, anebo ze néktery systém zamérné kopiruje.
Jako pfiklad uvedu kopii originélniho CarPlay do
aplikace pod nézvem InCar - CarPlay for Android.
Jedn4 se aplikaci fungujici na systému android,
ale s vérnym rozhranim CarPlay. Na ¢inském trhu
je rozsitend aplikace Carlife od poskytovatele
internetovych sluzeb Baidu. Vyhodou je, ze je
dostupné jak pro telefony s operaénim systémem
Android, tak iOS.
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CONNECT APLIKACE

Mnoho automobilek vydava své vlastni aplikace
ke vzdalené kontrole auta prostrednictvim smart-
phonu nebo chytrych hodinek. Tyto aplikace
nemaji funkci zrcadleni telefonu do prostredi
auta, ale slouZi pro vzdélenou spravu a kontrolu
stavu vozidla. Dostupnost poskytovanych funkei
se lisi od kazdého vydavatele, ale také zavisi na
balicku predplacenych sluzeb. Mezi nejcastéjsi
funkce patfi kontrola stavu nédrze nebo bate-
ujetych kilometr(, prmérna rychlost a dalsi statis-
tiky spotreby, zbyvajici ¢as do navstévy servisu,
moznost dalkového ovlddani nezavislého topeni
a ventilace vozu, délkové zamykani nebo ovlddani
svétel a houkacky, 3D néhled kamer vozu, kontro-
la okoli nebo pozice vozu na mapé, upozornéni
pokud viz prekroci ur¢enou rychlost nebo opusti
povolenou oblast. Zaroveri poskytuji informace

o vozidle jako jsou vybava vozu, vykon motoru,
¢islo podvozku atd. Tyto data se daji spravovat

i skrze online Gcet na poditaci. Casto také nabizi
jedna automobilka vice aplikaci najednou. Napr.
Skoda méa v nabidce aplikace SKODA ConnectA-
pp, kterd poskytuje kompletni vyuziti funkci auta,
SKODA Move&Fun k ovladani radia, hudby a navi-
gace, MySKODA App je? nabizi digitalizovana in-
struktazni videa a ndvody, nebo SKODA OneApp
pro sledovani jizdnich dat a stav vozu. Z ostatnich
automobilek zminim napt. aplikace myAudi App,
BMW Connected, nebo Volvo on Call.



Tyto aplikace nicméné vyzaduji uréitou vybavu sparovat vz Volvo s aplikaci Volvo on Call dopad-

vozu, kterd se Casto lisi podle trhu, pro ktery je la tak, Ze se to nepodafilo. Tuto aplikaci je mozné
navrhovéna, a proto je pouZzitelnd pouze pro uzsi  vyuzit pro vozy vyrobené v roce 2018 a mladsi, na
skupinu uZivatel(. Vlastni zkusenost s pokusem vz z roku 2016 se tudiz nevztahuje.
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NEZAVISLE APLIKACE

Aplikace, které se daji pouzivat jak samostatné na
telefonu, tak integrovanym infotainmentem vozu.
Tyto aplikace se daji také ovladat nejen skrze cen-
traIni displej, ale reaguji i na tlacitka na volantu a
hlasové prikazy. Mezi oblibené patfi predevsim
aplikace k navigovéani, napr. Sygic Car Connected
Navigace.



SROVNANI ANDROID
AUTO, CARPLAY

A NATIVNICH
SYSTEMU AUT

Jednim z dlvodu pro¢ jsou dnes spojeni telefon
s auty tak popularni je jednoduchost jejich systé-
mu. Oproti vestavénym informacénim systémim
v auté jsou lehdi pro ovladani. Tomuto tématu se
vénuje studie spole¢nosti AAA pro bezpecdnost
dopravy (AAA Foundation for Traffic Safety) ve
spolupréci s Univerzitou z Utahu z roku 2018
Visual and Cognitive Demands of Using Apple
CarPlay, Google's Android Auto and Five Diffe-
rent OEM Infotainment Systems, kterad probéhla
na péti automobilech od rtznych vyrobcd

(L. Strayer, a dalsi, 2018).

Vyzkum se zabyval otdzkami :

1. Jak ndro¢né jsou aplikace CarPlay a Android
Auto ve srovnani s vestavénymi (nativnimi) infor-
macnimi systémy?

2. Jak ndroc¢né jsou tyto systémy pfi provadéni
rlznych UkolG? Hodnoti se 4 typy UkolG: volani
a vytaceni, odeslani textové zpravy, ovladani au-
dia a zadavéani navigace.

3. Jaka Uroven poptavky je spojena s plnénim

téchto Ukold pomoci hlasovych pfikazd, dotyko-
vych obrazovek nebo jinych interaktivnich techno-
logii (napf. tlacitek, ¢iselnikd)?

4. Jak se lisi poptavka v rlznych typech vozidel?

Metoda vyzkumu spocivala v testovani automo-
bill (modelovy rok 2017-2018), které kromé
vlastniho systému zaroven podporovaly aplikace
CarPlay a Android Auto. Ucastnilo se 64 fidi¢ti ve
véku 21 az 36 let. Testovani probihalo za rychlosti
40km/h na dvoumilovém Useku skrz modelovou
ulici se dvéma stopkami a rychlostnimi hrboly .
Prabéh jizdy sledoval vyzkumny pracovnik z pozi-
ce spolujezdce a zéroven bylo ve voze umisténo
nékolik kamer. Testovaly se vozy:

¢ 2017 Honda Ridgeline RTL-E
(systém Hondalink)

¢ 2017 Ford Mustang GT
(systém SYNC 3)

® 2018 Chevrolet Silverado LT
(systém MyLink)

® 2018 Kia Optima
(systém UVO)

¢ 2018 Ram 1500 Laramie
(systém Uconnect)

Vyzkum ukazal, ze systémy CarPlay i Android
Auto byly pro vétsinu Ukold pouzivané ve studii
podstatné méné ndro¢né nez nativni systémy.
Oba systémy se v riznych Ukolech vzajemné lisily,
nicméné stéle se daly dobre ovladat. CarPlay l1épe
pracoval pfi zasilani textovych zprav, Android
Auto byl zase jednodussi pfi zadavani navigace.

Z vyzkumu také vyplyva, ze ackoli jsou tyto tech-



nologie do vozidla zabudovéany nebo jsou s nim
kompatibilni, neznamena to Ze je vzdy bezpecéné
pouzivat je béhem jizdy.

Za zminku jesté stoji, Zze se vyzkum provadél

v americkych vozech a tudiz je mozné, ze tam-
ni integrované systémy voz( maji celkové jiny
vzhled, nez je tomu ve vozech evropskych.

AUTOKLICE

Dnes nejrozsitenéjsi klice obsahuji obvykle néko-
lik tlacitek pro odemknuti a zamknuti vozu a kufru,
nékdy také ovladani houkacky. | zde maji auto-
mobilky prileZitost ke kreativité. Snaha odlisit se

a poskytnout majiteldm vozu néco nového vede

k vynalézani novych pfistupl. Jednim z nich je
prizpUsobit klice jako nositelné technologie (wea-
rebles). Automobilka Jaguar nabizi k vozu F-Pace
vodéodolny kli¢ Activity Key pfipominajici dnesni
fitness nadramky.

953 km
Cojend

Dalsim trendem je nadéle hojné vyuZivat dotyko-
vé plochy. Automobilka BMW nabizi Display Key,
sloZzeny z kombinace LCD dotykového displeje

a fyzickych tladitek. Lze s nim ovlddat zamykani

a odemykani, nastartovani, predehrati vozu, stav
nadrze, vyjet z parkovaciho mista a dalsi funkce
které mivaji mobilni aplikace. Nevyhodou je ze je
pomérné velky a tézky, a také plynulost animaci je
pomalejsi.






UZIVATELSKE
ROZHRANI

Pojem uzivatelské rozhrani se dnes pouziva nej-
Castéji v souvislosti s poditadi, ale nevztahuje se
pouze ke grafickému rozhrani obrazovky, zahrnuje
vSechny moznosti ovlddani a komunikace mezi
¢lovékem a strojem, je prostiednikem komunika-
ce. Patfi sem tedy také ovladani textovymi prikazy,
hlasem nebo gesty. Mezi uZivatelské rozhrani patfi
i automat na népoje. Jako prvni pro komunikaci

s pocitaci se pouzival prikazovy fadek, napf.

v systému MS-DOS, nez byl pozdéji nahrazen gra-
fickym uZivatelskym rozhranim. Ovlddani pomoci
prikazového radku ma tu nevyhodu, Ze si ¢lovék
musi zapamatovat véechny jednotlivé pfikazy

a méa podstatné strméjsi kfivku uéeni nez grafické
uzivatelské rozhrani.

Navrhovéni privétivého Ul dnes zahrnuje velké
mnozstvi disciplin, mezi nez patfi logicky uspo-
fddand informadni architektura (I1A), diraz na
uzivatelsky zazitek (UX), préce se zvukem (sound
design) a animacemi (motion design).

4.1

PRVKY
UZIVATELSKEHO
ROZHRANI

4.1.1

INFORMACNI ARCHITEKTURA
(IA INFORMATION ARCHITECTURE)

Pojem, ktery se dnes pouziva prevazné v sou-
vislosti s webovymi strdnkami a pocitacovymi
softwary. Poprvé bylo spojeni informace a archi-
tektura pouZito v roce 1964 ve vyzkumné praci
IBM nazvané Architecture of the IBM Systém/360.
Pocatky jsou spojené se jménem Richard Saul
Wurman, ktery je povazovan za zakladatele
oboru. Informaéni architektura je zékladni slozkou
kvalitniho navrhu uZivatelského prostredi

a mé jasny cil pomoci uzivatelim zorientovat se

v informacich pfi rozhodovani. Je zamérena na
strukturu a usporadani dat. Mezi jeji ¢tyri hlavni
slozky patfi organizace, systém znaceni, naviga-
ce a vyhledavani (Tubik Studio, 2017). Definice
podle The Information Architecture Institute fik3,
ze informacéni architektura spociva v usporadavani
Casti celku tak, aby byl vysledek srozumitelny (The
Information Architecture Institute, nedatovéano).



USER EXPERIENCE (UX)

UX oznacuje pojem uzivatelska zkusenost nebo
také zazitek. Definice se dé interpretovat jako
pocit, ktery zazivdme pfi interakci s produktem
(systémem, sluzbou) v dany moment jeho pouZzi-
vani. Nékdy byvé zaménovan s pojem uzivatelské
rozhrani a hranice mezi témito dvéma disciplina-
mi neni zcela zfetelnd, nebo se dokonce michaji.
(Derome, 2015). Zjednodusené se da fict, ze UX
je kostra které zarucuje spravné fungovani a Ul
atraktivni zevnéjsek. UX designér premysli spise
analyticky, je zaméreny na psychologii uzivatelt
a snazi se porozumét jejich potrebdm. UX se ne-
vztahuje pouze k digitédlnimu prostredi, stéle vice
se dostavé do fyzického svéta, napf. ve vztahu

k zdkazniklim se zacdiné pouzivat oznaceni Custo-
mer Experience (CX).
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GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI)

Grafické uzivatelské rozhrani je prostiedi uréené
pro komunikaci ¢lovéka se strojem skrze obra-
zovku prostrednictvim obrazl. Oproti textovym
rozhranim GUI komunikuje s uZivatelem pomoci
ikon, oteviracich oken a nabidek menu. Prvni
grafické uzivatelské rozhrani bylo vyvinuto firmou
Xerox v roce 1973, a to mélo za disledek maso-
vé rozsireni pocitacd do domécnosti. Vyvoj GUI
umoznil zobrazit na pocitadi presny vystup, nékdy
oznacovany zkratkou WYSIWYG - What you see

is what you get - Co vidis, to dostanes. Verze zob-
razend na monitoru je shodna s vyslednou verzi
dokumentu. Pivodné bylo toto rozhrani navrzeno
pro ovladani pomoci kldvesnice a mysi, postup-
nym vyvojem se dostalo témér do vSech odvétvi,
od rozhrani dotykovych obrazovek po ovladani
lednic¢ky. Vyhody grafického rozhrani spocivaji

v rychlém uceni, protoze uzivatelé nemusi k jeho
ovladdani znat zaddny programovaci jazyk. Také po-
skytuje okamzitou zpétnou vazbu, napft. po kliknu-
ti na ikonu se otevre slozka atd.

MOTION DESIGN

Diky postupné zvysujici se kapacité vypocet-

ni techniky bylo mozné zadit pfi navrhovani Ul
pouzivat animace. Pohyb hraje v uzivatelském
prostredi dllezitou roli, vytvari vyrazné a snadno



pouzitelné rozhrani. Tim, ze ukazuje jak jsou prvky
vzdjemné propojeny poskytuje uZivatelim cestu

k lepsimu pochopeni obsahu, poskytuje zpétnou
vazbu a stav provadénych ¢innosti. Pomaha sdélit,
na co je dilezité se zamérit, jaky krok podniknout
dél a co se na dané strance pravé déje (Morgan,
2018). Napfiklad animace naditani uzivate- li
sdéluje, Ze stranka pracuje a ¢eké se na zobra-
zeni obsahu, ¢im vytvariiluzi rychlosti a zvysuje
pravdépodobnost, ze lidé budou trpélivé cekat.
Zaroven ma vyuziti pohybu moc predat zpravu

o prezentované znacce a zanechat na uzivatele ur-
¢ity dojem z pouzivani aplikace nebo produktu.

Pri vytvareni animaci je ddlezité dbat na jejich lo-
giku a aby pohyb neplsobil naopak rusivé. Pohyb
neni pouzit z dlvodl zvyseni estetiky, musi mit
svou funkci. Neexistuje kompaktni systém smér-
nic, ktery by uréoval chovani jednotlivych prvka.
Google a Apple maji k dispozici vlastni systém
rad a voditek3, objevuji se ale také pokusy jed-
notlivcl napf. The 12 Principles of UX in Motion
(Willenskomer, 2017).
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ZVUKY JAKO SOUCAST
UZIVATELSKEHO ROZHRANI

Audio vystup mé rfadu pfirozenych vlastnosti,
které urcuji, jak lidé zvuk vnimaji a jak si jej dokazi
nasledné interpretovat. Pri jeho vykladu hraje

roli vyska, tén a intenzita. Na rozdil od grafického
rozhrani, je zvuk nestadlym médiem. Vizuéini zpro-
stredkovani poskytuje velké mnozstvi informaci
soucasné, zatimco jejich predavani zvukem se
musi dit postupné. To napriklad znamen4, ze pri
poslechu zpravy si musi uzivatel pamatovat po-
stupné celou zpravu, oproti ¢teni, pfi némz zlsta-
nou dfive prectené casti viditelné. V uzivatelském
rozhrani se zvuk pouziva jako pro vstupni, tak pro
vystupni funkce. Vstupni funkci je hlasové ovlada-
ni (Department of Computer Science, University
of Cape Town, 2010).

Stejné jako logo, i zvuk je soucasti identity znacky.
Casto tvofi prvni dojem Gvodni znélka. Uz samot-
né zapnuti pocitace nam svym prvnim ténem
predava urcité sdéleni. Kazda aplikace/software
pouziva jinou sadu zvukd, kterd ji odlisi od ostatni
a ¢ini ji rozpoznatelnou. Dobrym prikladem k de-
monstrovani tohoto jsou zvuky oznamujici novou
zpravu chatovacich aplikaci (Messenger, WhatsA-
pp...). Druhy pouZzivanych zvukid se daji délit na
rtzné abstraktni tény upozornéni, pipnuti, hudbu
a také rec. Mezi nejcastéjsi zvukovy signal patfi
upozornéni a vystrahy, potvrzeni akce - reakce
tlacitek, nebo zména stavu. Zvuky se mohou do
rozhrani prenéaset jako odvozené ze skute¢ného
svéta, napr. zvuk vysypani kose v systému MacOS
pripominad mackani papiru.



Nutnost ¢ist upozornéni je rusivé v situacich, kdy
je po uzivateli vyzadovéano, aby se pIné soustredil
na jinou ¢innost. Typickym prikladem je jizda v au-
tomobilu, kdy se fidi¢ musi zcela vénovat fizeni a
zvukové pokyny navigace jej dokazi upozornit na
zménu sméru, aniz by musel spustit oéi ze silnice,
nebo stupriovani irovné varovani béhem couvani
na blizici se prekazku.

PRISTUPY
K NAVRHOVNANI

SKEUOMORFNI DESIGN

Skeuomorfismus je oznadeni pouZzivané v digitél-
nim prostiedi pro objekty, které svym vzhledem

a funkcionalitou napodobuji predméty z redlného
svéta. Tento pojem se zacal formovat v 80. letech
s nastupem osobnich poditaci. Divodem bylo
ucinit grafickd uzivatelska rozhrani vice intuitivni
a snadné pro ovladani, aby s nimi dokazal praco-
vat i novacek na zdkladé instinktu. To znamen3, ze
tlacitka ziskala vzhled fyzickych tlacitek a obsa-
hovala stiny a 3D efekty a ikony vypadaly jako
redlné predméty, napf. slozka nebo e- mail, a také
se jako reédlné predméty chovaly. Nékteré prvky

se postupné staly zastaralymi, napf. ikona diskety
pro akci ulozit. Skeuomorphismus je dnes Casto
povazovan za prekonany, jeho kritici argumen-
tuji jeho dnesni nadbytecnosti. Svij vyznam mél
predevsim v pocatcich rozmachu uzivatelskych
rozhrani, dnes uz ale vétSina uZivateld tento prvek
ke komunikaci nepotfebuje. Naopak starsi lidé
nebo uzivatelé pracujici s digitalnimi technolo-
giemi kratsi dobu tyto prvky preferuji (Minji Cho,
2015).

Skeuomorfismus se objevuje také v automobi-
lovém primyslu. | kdyz se ve stéle vétsi mife pro
pristrojovou desku pouzivaji displeje, otackoméry
a dalsi méridla dodnes ve velké mite kopiruji tvar
tradi¢nich mechanickych ciselnika.

FLAT DESIGN

Nastupce skeuomorfniho designu je flat design.
Pojem se da prelozit jako tzv. plochy design. Byl
inspirovan tfemi existujicimi formami umént:



Svycarskym stylem, Bauhausem a modernismem.
Jeho princip spociva v odstranéni napodobovéni
materiald redlného svéta. lkony ztratily textury, sti-
ny a 3D efekty, je kladen ddraz na jednoduchost
a Cistotu designu. Neopousti skeuomorfismus
zcela, spise se zaméruje na vykresleni objektt

v minimalistické podobé. Snizenim vizuélniho
Sumu poskytuje uzivatelim efektivnéjsi a optimal-
néjsi uzivatelské prostfedi. Je zaméren na jedno-
duché ploché prvky a typografii. Jeho popularita
vzrostla okolo roku 2006 s vydanim systému
Windows 8 aiOS 7. Za jeho rozmach muze také
potfeba responzivniho zobrazeni obrazovky nebo
prohlizece, protoze dvoudimenzionalni objekty se
snaze prizpusobuji zménam proporci (Interaction
Design Foundation, nedatovano).

Cisty flat design bez jakykoliv stinG mé ale i své
nevyhody. Nepfitomnost trojrozmérnych prvkd
nedavé uzivateli jasné najevo, se kterymi prvky
muze komunikovat. Napf. tladitka mohou na
webové strdnce mezi ostatnimi prvky ztracet do-
jem stlacitelnosti.

MATERIAL DESIGN

Uceleny, prakticky a dostupny vizualni jazyk
vyvinuty spolecnosti Google, ktery Cerpa svou
inspiraci z fyzikalnich vlastnosti papiru a inkoustu.
Pisobi dojmem podobnosti s flat designem, ale
zaroven vychézi smérem z vétve skeuomorfismu.
Nékdy byvé oznadovan jako semi-flat, nebo flat
design 2.0. Je zaloZen na principu trojrozmérné-
ho prostredi, kdy se prostor vykresluje pomoci
svétla, ploch a stin. Funguje jako metafora, vizu-
alni podméty jsou zakotveny ve skute¢nosti. Jed-
notlivé prvky se pohybuji vodorovné (osa x), svisle
(osay) a v rlznych hloubkéch (osa z). Mohou se
prekryvat, spojovat se, vrhat stiny a odrazet svétlo,
ale nemohou skrze sebe prochézet. Pouziva se
predevsim pfi vytvareni mobilnich aplikaci, nebo
jednoduchych webovych stranek. Jeho vyhodou
je, Ze mé rozsdhlou dokumentaci, kterd je neusta-
le aktualizovana. Dodrzovani tohoto rdémce uka-
zuje navrhardm jasnou cestu, jak vytvaret animace
a jednotlivé prvky. Vysledkem je prijemny a jed-
notny uzivatelsky zazitek pfi pouzivani nékterého
z produktd a sluzeb Google.
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UvoD DO
PRAKTICKE
CASTI

V praktické ¢asti diplomové prace vénuji navrzeni
konceptu pfistrojového panelu. Jedna se o ¢ast
infotainmentu vozu umisténé za volantem fidice.
Drive zde byly umistény prevazné analogové
budiky pro zobrazeni rychlosti, otacek, stavu na-
drze a teploty oleje. Dnes se zacinaji mechanicka
méridla stale ve vétsi mife nahrazovat digitadlnim
displejem, ktery dokéze zobrazit témér vsechny
dostupné informace.

Viz, pro ktery navrhuiji jsem zvolila Volvo XC90 z
toho divodu, Ze tento automobil zndm a dokazu
se v jeho funkcich dobre orientovat. Jako prvni
jsem se dopodrobna sezndmila s nabizenymi
moznostmi vozu a jednotlivymi ovlddacimi prvky.
Displej za volantem se ovlddéa prevéazné skrze
tladitka umisténa na volantu.

Mym zdmérem je vytvorit srozumitelny design
pro ¢astecné autonomni viz, ktery je schopen
pomoci kombinaci jizdnich asistentd samostatné
jizdy a v pripadé zmény dopravni situaci spravné
vyhodnotit a reagovat na aktuéini déni, pfipadné
upozornit fidice k prevzeti fizeni. Zaroven vsak
nesmi byt fidi¢ informacemi zcela zahlcen, coz by
mohlo vést k nezddoucimu rozptyleni pfi fizeni.

SPECIFIKACE
AUTOMOBILU

5.1
OBECNE VLASTNOSTI

Automobil Volvo XC90 je SUV vétsich rozmérl

s automatickou prevodovkou, ndhonem 4x4

a pohani jej dieselovy motor. Kapacita cestujicich
je 7 osob. Viiz nabizi nékolik jizdnich rezim{ (com-
fort, sport, eco...)



INTERIER VOZU

Stavajici freseni interiéru se skldda z digitalniho
pristrojového panelu ovlddanym pomoci klavesni-
ce na volantu a vertikadIné protazené obrazovky na
stfedové konzoli s minimalnim poctem fyzickych
tlacitek.

PRISTROJOVY PANEL

Pristrojovy panel za volantem formou digitélniho
displeje s Uhlopfrickou 12,3 palce s rozlisenim
1440 x 540 px ma rozméry 28 x 10,3 cm. Je
zapustény dovnitf palubni desky a kryty zakfive-
nym sklem. Pohledové vzdélenost od odi fidice je
priblizné 70 cm.

KLAVESNICE
NA VOLANTU

Ve stavajicim feseni je ovlddani rozdéleno do né-
kolika casti. Leva klavesnice volantu ovlada jizdni
asistenty jako je adaptivni tempomat, udrzovani
jizdniho pruhu a asistenta jizdy v kolonach. Zobra-
zuji se ve spodni ¢asti levého ukazatele rychlosti.
Pravé kladvesnice umoziuje prohledévat a vytacet
kontakty, zobrazovat jizdni data, prochazet nabid-
kou médii, zadavat trasu do navigace a také se
zde spousti hlasové ovladani. Nabidka se zobra-
zuje v pravé dolni ¢asti displeje, probihajici akce
v prostoru mezi budiky. Stredovéa ¢ast obrazovky
nabizi zobrazit mapu, audio nebo nechat prostor
prazdny. Jako jedina se tato ¢ast neovladaé skrze



tlac¢itka na volantu, ale prostfednictvim dotykové
obrazovky na stfedové konzoli.

MUj navrh zachovavé ovladani pfistrojového pa-
nelu témér stejnym zplsobem, jako je to
v nynéj$im feseni, pomoci tladitek na volantu.

zmacknuti +5km/h
podrzeni-plynulé pridavani
po jednom km

ikony, cas, teplota

mapa /
tachometr audio /

otackomer
nic

jizdni
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vybér
moznosti nebo

hovor, navigace nabidka aplikaci

mensi ¢asovy

ulozena rychlost interval hlasové prochazeni funkci
tempomatu ovladani ve zvolené aplikaci
menu

vybér
doleva/doprava

aplikaci

vétsi casovy
interval
max. 5 vtefin

zmacknuti -5km/h
podrzeni-plynulé ubirani
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CILOVA
SKUPINA

Analyzu cilové skupiny jsem provedla dvojim
zpUsobem. Prvnim byl rozhovor s dealerem voz
Volvo, druhym byl vytvofeni dotazniku a jeho zve-
Yejnéni na facebookové skupiné VolvoKlub Ceské
Republiky. Obou pfipadech jsem pokladala stej-
né otézky. Z vyzkumu vyplyva, Ze si tyto automo-
bily kupuji prevazné vzdélani muzi ve véku 40 let

a stars$i, ¢asto v nich ale jezdi také jejich manzelky.

Na otazku, zda zvysuje digitalizace interiéru kom-
fortni zdzemi vozu a jestli jsou spokojeni s nahra-
zenim analogovych ukazatell digitalnim disple-
jem, odpovédélo 83,3% respondentl Ze ano. Viz
vnimaji jako spolehlivy, vhodny pro dlouhé trasy,
komfortni, reprezentativni a rodinny. Naopak
nejméné jej charakterizuji jako sportovni, offroad
nebo méstsky viz.

SCENARE

Jizda autem se skldda ze sledu udélosti, které
musi fidi¢ spravné vyhodnotit a prizpUsobit jim
svou reakci. Na tyto udélosti systém reaguje rdz-
nym zpusobem a predava ridic¢i adekvatni infor-
mace o vzniklé situaci. DileZité je jak vizuélni, tak
zvukové upozornéni, v nékterych pripadech také
haptické, napt. vibrace volantu pfi jizdé mimo
Cary vozovky. Roli také hraje hierarchie naléha-

vosti vystrah, od jemnych ténl po velmi ddrazné
varovani bliziciho se nebezpedi.

Uz samotné odemknuti vozu je série nékolika
krokd, auto se pfipravi, popr. nastavi profil fidice
dle sparovaného klice. BEhem startu probéhne
kontrola funkci systému, detekce zapnuti bez-
pecnostnich pasl a otevienych dvefi. Pfi couvani
z parkovaciho mista senzory a kamerovy systém
upozoriuji na pfipadné prekazky v trajektorii
pohybujiciho se vozu. Béhem jizdy pak viz v za-
vislosti na pravé aktivnich asistenc¢nich systémech
hlida bezpecénou vzdélenost od ostatnich vozidel,
udrzuje auto v jizdnim pruhu, rozpoznévé doprav-
ni znaceni, nebo tfeba zaznamenavé pripadnou
Unavu fidice.
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AUTONOMNI
RIZENI

Autonomni fizenfi je schopnost automobilu Fidit
bez nutnosti zésahu ¢lovéka. Uroven samostat-
nosti vozu urcuje mezinarodni stupnice na skéle
od 0-5, kterou definovala organizace SAE In-
ternacional (Society of Automotive Engineers),
kterd sdruzuje profesionély z automobilového,
dopravniho a leteckého primyslu. Mezi nejzna-
méjsi vyvojare téchto vozl patfi Tesla, Uber, nebo

Google se svym projektem Waymo. Dnesni vozy
se pohybuji na hranici 2-3.

8.1

STUPNE
8.1.1

STUPEN 0

Vsechny systémy vozidla jsou ovlddany ¢lovékem.
Vozidlo dokéze fidi¢e varovat, ale viz neovlada.

8.1.2

STUPEN 1

Automobil dokaze mirné zasahovat do fizeni dle
aktudlni dopravni situace. Typickym prikladem je
adaptivni tempomat, kdy vz dokéze zrychlovat

i zpomalovat v zavislosti na voze nachéazejicim se
pred nim. Automobil nabizi vice funkci, ale nedo-
kéze je kombinovat. Ve vysledku to znamen3, Ze
v dané situaci je vyuzivdna jenom jedna.

8.1.3

STUPEN 2

Viz ovlada stejné funkce jako u Grovné 1, ale uz je



dokaze vzajemné kombinovat. Auto je napfiklad
schopno kromé udrzovani odstupu také zatacet.
Clovék ale stale musi situaci sledovat a byt scho-
pen prevzit fizeni.

STUPEN 3

Za urcitych podminek je systém schopen zcela
prevzit kontrolu nad vozem. Ridi¢ v§ak musi byt v
pripadé nutnosti stale pfipraven zasdhnout.

STUPEN 4

V této fazi uz neni nutné, aby ¢lovék zasahoval do
fizeni. Pokud nenastanou vyjimky, napf. $patné
povétrnostni podminky, husté snézeni atd., doka-
Ze automobil fidit samostatné. V situaci, kdy nenf
schopen pokradovat v jizdé bez zédsahu ¢lovéka,
vyzve jej k prevzeti fizeni. Jestlize fidi¢ na vyzvu
nereaguje, viz sém bezpecné zastavi.

STUPEN 5

Konecné faze, kdy automobil k jizdé nepotrebuje
zéddnou kontrolu ze strany fidice a je schopno
vyresit kazdou vzniklou situaci.

VYHODY A NEVYHODY

Jako hlavni pfinos vyuziti autonomnich vozidel

je bezpeénost. Software by hypoteticky mél byt
méné nachylny k chybam a nehody zplsobené
selhanim lidského faktoru by timto byly odstrané-
ny. Dal$im vyhodou je moznost vyuzivat automo-
bilovou dopravu i osobam, které nejsou schopny
ridit samy, napr. starsi lidé nebo osoby se zdravot-
nim postizenim. To vede k dal$imu nastupujicimu
trendu, tzv. sdileni aut (carsharing).

Predpokladany nastup autonomnich vozidel vSak
vyvolavé také negativni reakce. Siroké pfijeti téch-
to vozl by mohlo vést ke ztraté pracovnich mist

a lidé zaméstnani jako fidici uz nebudou potrebni.
Najdou se také zastanci pozitku z jizdy. S timto
tématem pracuje reklama automobilky Lexus,

kde v zavéru zazni véta: ,Uzivejte si fizeni, dokud
muzete.” (Lexus, 2017)

ETIKA

Dalsi velmi diskutovanou otdzkou je chovéni
a preference systému v pfipadé nehody. Zda méa
automobil uprednostnit zachranu Zivota ridice,



nebo osoby mimo viz. Zaroven algoritmus systé-
mu musi rozeznat véechny rysy lidi, aby nedoché-
zelo k diskriminaci na zakladé barvy pleti, pohlavi
nebo jiného identifikovatelného faktoru (Houser,
2019). Vyvoj asistentd fizeni vedouci k schopnosti
aut jet bez nutnosti zdsahu fidice vyvolava otazky
zodpovédnosti v pfipadé dopravni nehody. Zda
bude za nehodu zodpovédny vyrobce, fidi¢ nebo
vUz jesté neni zcela jasné. Nehoda zplsobena
strojem vyvolava nedlvéru uzivateld vaci novym
technologiim.






JIZDNI
ASISTENTI

Vybava dnesnich voz{ zahrnuje rdzné mnozstvi
asistencnich systémd, které poméhaiji zajistit
bezpecnost béhem jizdy. Déli se do dvou skupin,
pasivni a aktivni. Pasivni bezpecnostni prvky maji
za Ukol chrénit ridice az v pfipadé stretu, zatimco
aktivni prvky se snazi nehodam predchézet. Tyto
systémy monitoruji okoli vozu a varuji fidice na
vyskyt nebezpecné situace vizualné, akusticky a
nékdy také hapticky pomoci vibrace volantu. Mezi
rozsitené prvky ovladané asistenty patfi napriklad
automatické rozsvéceni a prepinani dalkovych
svétel, samostmivaci zpétné zrcatko, protiblokova-
ci brzdovy systém ABS, nebo elektronicky stabi-
lizacni systém ESP. Ve své préci se budu vénovat
predevsim asistentdm umozniujici samostatnou
jizdu vozu. Nazvy jednotlivych asistentl se mohou
v rlznych vozech lisit, protoze kazdé automobilka
pouziva sva vlastni pojmenovani.

9.1

ADAPTIVNI
TEMPOMAT

Adaptive Cruise Control (ACC) je jeden z nej-
starsich pomocnikl pfi fizeni. Jedna se o systém,
ktery pomoci radarového snimace méri vzdale-
nost a rychlost vozidel jedouci pred autem. Slouzi
k udrzeni nastavené rychlosti a vzdalenosti

a dokéze ovladdat plynovy pedal i brzdy.

9.2

ASISTENT JizDY
V KOLONACH

Trafic Jam Assist nebo také Active City Stop fun-
guje pfi nizkych rychlostech zpravidla do 30 km/h
a vyuziva se pfi popojizdéni v kolonach. Jedna se
o kombinaci funkci adaptivniho tempomatu

a asistenta udrzovani jizdniho pruhu.V zavislosti
na plynulosti dopravy dokéze zpomalit az do upl-
ného zastaveni a nasledné se opét rozjet.



ASISTENT UDRZOVANI
JiZDNIHO PRUHU

Lane Assist rozeznava jizdni pruhy na vozovce

a na jejich opusténi ridi¢e varuje. V pripadé, ze
ridi¢ na vystrahu nereaguje, asistent fizenim pro-
vede opravny manévr. Podminkou pro spréavné
fungovani jsou dostate¢né citelné ary.

SLEDOVANI
POZORNOSTI RIDICE

Na zékladé sledovani chovéni fidice dokéze sys-
tém vyhodnotit jeho Unavu a ztrdtu koncentrace
a na vzniklou situaci jej upozorni. Jedna se na-
priklad o pripady, kdy fidi¢ na okamzik prestane
vUz fidit a nasledné provede volantem prudkou
zménu, nebo kdyZ zaéne vyjizdét mimo pruhy
vozovky.

POMOCNICI PRI
PARKOVANI

Proces parkovani nabizi prostor hned pro nékolik
asistentl najednou. Parkovaci senzory v zadni

a predni ¢asti vozu jsou dnes uz béznym standar-
dem. Mezi nejrozsitenéjsi zplsoby zobrazeni patfi
grafické zndzornéni prekézek pomoci senzord,
nebo zadni kamera. V soucasnosti se také zaci-

nd vyuzivat nékolika kamer umisténych na voze,
které dokazi vypoditat obraz z ptadi perspektivy.
Na hrozici kolizi je Ffidi¢ upozornén zvukovym
signalem.

Jind funkce pomahajici ridi¢i bezpedné vyjet

z parkovaciho mista je asistent vyparkovani. Ten
sleduje prostor za vozem a detekuje auta prijiz-
déjici ze stran. V pfipadé mozné nehody je ridic¢
upozornén jak vizualné, tak vystraznym zvukovym
ozndmenim.

Dalsi uzite¢nou funkci je moznost nechat automo-
bil sdm zaparkovat. Viz pomoci senzorl vypodita
velikost mezery mezi ostatnimi vozy a po nalezeni
vhodného mista vypodité trajektorii, prevezme
ovladani volantu a navede automobil na pfislusné
misto.



ROZPOZNAVANI
DOPRAVNICH ZNACENI

Systém Road Sign Information pomoci ¢elni
kamery rozpozné dopravni znaceni a zvukovou
nebo vizualni signalizaci upozorni ridice na pre-
kroceni povolené rychlosti, nebo treba zménu
pravidel predjizdéni.

KONTROLA MRTVEHO
UHLU

Blind Spot Assist se vyuziva pfi zméné jizdnich
pruhl. Asistent registruje pfitomnost vozl v
mrtvych Uhlech zpétnych zrcatek. O pfitomnosti
jiného vozu fidi¢e nejcastéji informuje vystrazny-
mi svétly na zrcétcich.

SYSTEM ZABRANUJICI
KOLIZIM

Tento systém sleduje vozovku pred vozidlem

a v pripadé hrozici srézky varuje fidi¢e prostred-
nictvim zvukového a optického signélu. Pokud
ridi¢ v¢as nezareaguje, zacne samocinné brzdit.
Systém také dokaze rozpoznat neopatrné chodce
vstupujici do vozovky.

13:01

mokra vozovka
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PISMO

Vybér pisma pro vyuziti v automobilech je jeden
z nejdulezitéjsich krokl. Postupnym vyvojem

stale pfibyva informaci, které musi fidi¢ zvlddnout
predist letmym pohledem, aniz by to mélo dopad
na bezpecnost jizdy. Je tfeba mit na paméti, ze
fidi¢ mé k precteni textu jen omezeny Cas, a proto
je nutné, aby pismo bylo co nejlépe Citelné. Obli-
ba vyuzivat hranaté pisma pusobici modernim
dojmem nemusi byt vzdy nejvhodnéjsi feseni.
Problém s Citelnosti nastava ve chvili, kdy musi
fidi¢ premyslet, jestli znak zobrazeny na displeji je
¢islice 3, pismeno B, nebo ¢islo 8.

Tomuto tématu se vénuje studie spole¢nosti MIT
Age Lab a Monotype, kterd porovnéava rychlost re-
akei lidi ve vztahu k pouzitému pismu. Z vysledkd
vyplyva, Ze linedrni pisma bezserifova dynamicka
(podle normy 88 1101 napf. pismo Frutiger) lze
precist v kratsich expozi¢nich ¢asech nez pisma
linearni bezserifova konstruovana (napf. Eurosti-
le). Dynamické pismo u muzského publika vedlo
zlepseni celkové doby odezvy. U zen nebyl dopad
tolik vyznamny (Greenfield, 2014).

Na zakladé doporucenych fontd vhodnych pro vy-
uziti v automobilech (Matteson, nedatovano) jsem
se rozhodla pouzit pismo Avenir Next. Jedna se

o pismo Adriana Frutigera, které v roce 2004 ve
spolupraci s internim typografem spoleénosti Li-
notype Akirou Kobayashim prepracoval pro zob-
razovani na obrazovkach vhodnych do prostredi
jako jsou automobilové HMI panely a displeje.



31

Avenir Next Regular
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
0123456789,.%(@!7*"

Avenir Next Medium
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz
0123456789,.%(@!7*"

Avenir Next Demi Bold
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
0123456789,.%(@!?*"

Avenir Next Bold
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
0123456789,.%(@'2?*"

Avenir Next Heavy
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkimnopqrstuvwxyz
0123456789,.%(@!2*"



ZAVER

Automobily dnes uz nejsou pouze néstrojem,

jak se dostat z bodu A do bodu B. Trdvime v nich
podstatnou ¢ast svého ¢asu. Navzdory rliznym
moznostem, jak se v auté zabavit, je diraz na bez-
pecnost prioritou. K tomu ndm poméhaji moderni
technologie, které se ve stéale vétsi mire stavaji
nezbytnou soucasti vozidel. Seznamila jsem se

s postupnym vyvojem ovladdacich prvkd

v kabiné vozu, predstavila jsem soucasné techno-
logie a popsala jednotlivé slozky tvorici kompletni
uzivatelské rozhrani, které je kromé vizudlni slozky
tvoreno také animacemi a zvuky.

Cilem této diplomové prace bylo prozkoumat
vyvoj jednotlivych ovladacich prvkd automobilu

a analyza soucasnych moZnosti. Téma mi poskytlo
moznost proniknout hloubéji do problematiky,

o které jsem méla jen povrchni podvédomi. Diky
tomuto jsem poznala nové funkce, které dnesni
vozy nabizeji svym uZivateldm. Vymozenosti mo-
derni doby a nové technologie velkou ¢asti pfi-

spivaji k aktivni bezpecénosti posadky automobild.
Infotainment vozidel ndm nabizi snadny pfistup

k mediim, navigaci, nastaveni vozu a dals$i kom-
fortni vybavé automobilu. Dilezitym aspektem
prace je snaha o navrh prehledného a pro fidice
vozu dobre Citelného infotainmentu. Mnoho
feseni ve fazi pouhych konceptl se mi jevi jako
znacné prehlcené jak informacemi, tak grafikou
Pro fidi¢e mGze byt zvlasté obtizné, az nebezped-
né snazit se predist tyto informace béhem rychlej-
$i jizdy, nebo slozitéjsi dopravni situace.

Ve své préaci jsem navrhovala digitélni pfistro-
jovy panel, kdy jsem se mimo jiné zamérila na
vizualizaci jizdnich asistentl. Vysledkem prace je
navrh reseni, které je vizuélné velmi prehledné
pro uzivatele vozu, nabizi $ir§i moznosti zobrazeni
dilezitych informaci o situaci a déni pred vozem
kolem vozu, aktivnich jizdnich asistentech, aktu-
alnim pocasi, ale rovnéz zékladni informace na
které jsme zvykli zcela bézné.
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ABS
ESP
VIS
ICE
ul
A
uUXx
CX
GUI
HUD

Head up display
Protiblokovaci brzdovy systém
Elektronicky stabiliza¢ni systém
In-vehicle infotainment system
In-car entertainment system
User interface

Information architecture

User experience Customer
experience

Graphical user interface
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SEZNAM PRILOH

Cilova skupina vozi Volvo XC90 a X60



Cilova skupina vozii Volvo XC90 a X60

Vyberte pohlavi

12 odpovédi

® Muz
® Zena

Vék

12 odpovédi

@ 20-30
@ 30-40
@ 40-50
® 50-60
@ 60 avyse

’

Vase nejvysSsi dosazené vzdélani
12 odpovédi

@ maturita

@ bakalaF

© magistr/inzenyr
® jiné




Kolik voz( v domécnosti vlastnite?
12 odpovédi

o1
@2
@ 3avice

Vlastnictvi vozu
12 odpovédi

@ Osobni viastnictvi
@ Firemni vz

) @©

V jakém stafi jste si automobil koupili?
12 odpovédi

@ Novy
@ Ojety
@ Predvadéci viz



Ktery z dlvodd hral roli pfi vybéru?
12 odpovédi

Daraz na bezpeénost 11 (91,7 %)

Reprezentace a vzhled 7 (58,3 %)

Prostorny 8 (66,7 %)

Kapacita vice nez 5 pasazérl ( 3 (25 %)
umodelu ... §
Vykon a vybava 6(50 %)

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5

V jaké oblasti bydlite?

12 odpovédi

@ Centrum mésta
@ Vesnice

@ Samotka (hory...)
@ Piiméstska oblast

Vyuzivéte viz kazdy den?
12 odpovédi

® Ano
® Ne




Odhadovany ro¢ni néjezd kilometr
12 odpovédi

10 tis 12000 20000 35000 40000
10000 13000 30000 38000 km 50000

Zvysuje digitalizace interiéru komfortni zazemi vozu?
12 odpovédi

@® Ano
® Ne

Neni rozhodujici

83,3%

Jak byste viiz popsali:

10,0
I Vibec M Spise ne Spise ano [l Ano

7.5
5,0
2,5 I
0,0

Reprezentativni Sportovni Offroad Rodinny Komfortni




Jak byste viiz popsali:

bl dd

Rodinny Komfortni Méstsky Pro dalkové trasy Spolehlivy

Spokojenost s vozem
12 odpovédi

1(83%) 1(83%)
0(o|%) 0(0%) om}%) 0(o|%) oq%)

0 \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Jste spokojeni s nahrazenim analogovych budiku digitalnim displejem v
pfistrojovém panelu?
12 odpovédi

® Ano
® Ne




Prostor pro néjaké vlastni postfehy, dopliujici fakta...

5 odpovédi

Volvo je prosté Volvo

rezimu pres kolecko.

XC90, MY 17, koupeno jako nové. Jako Sesté Volvo v fadé. Cenikova cena 2,2 milionu korun. Jsou véci za které bych
auto pochvilil, no v kone¢ném vysledku bych ho nedoporuéil. Do prvnich 40tis Km jsem byl asi 8x v servisu. Auto
také neni pohodIné, ani dobfe odhluénéné. Dalsi auto Volvo uréité nebude. Nastésti radost mi déla jesté S60R :-)

uzdavérka u 4x4









