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Tématem bakalarské prace je navrh tkalcovského stavu na rimu s vy-
uzitim novych materialti a vyrobnich technologii, které vyzdvihnou
hravy design a usnadni vyrobu produktu.

Préce se déli na dvé ¢asti — teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast
se zabyva stru¢nym obezndmenim s tématem, analyzou sou¢asného
trhu, vyrobnimi moznostmi a hledanim inspirace v historickém ob-
dobi Velké Moravy.

Obsahem praktické ¢asti je nastinéni cilového konceptu a shrnuti
ziskanych poznatki z ¢asti teoretické, na které navazuje dokumen-
tace procesu od skicovani, pfes prvni navrhy, rizné variace az po
finalni feseni a volbu materialu.

Kli¢ova slova: tkalcovsky stav, ram, tkani, dfevo, plast, design, Velka
Morava

The topic of bachelor s thesis is design of weaving frame loom with
usage of new materials and manufacturing technologies which will
support playful design of the final product and will make the produ-
ction potentially easier.

The work is separeted into two parts — theoretical and practical.
Theoretical part deals with brief introduction of the topic, analysis
of current market offer, usually used manufacturing methods and
searching for inspiration in historical period of The Great Moravia.

Content of practical work consists of chosen concept and summary
of new knowledge from theoretical part. Work then continue with
documentation of design process from sketching, over first ideas to
final solution and choice of material.

Keywords: weaving loom, frame, weaving, wood, plastics, design,
The Great Moravia

Réda bych podékovala panu MgA. Ivanu Pechac¢kovi za pomoc a od-
borné rady nejen pti vedeni této prace, ale i po celou dobu studia.
Soucasné chci podékovat své roding, ktera mi byla oporou a motiva-
ci od samého pocatku volby studia.
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Cilem mé bakalarské prace je nahlédnuti do svéta tkani a vytvore-
ni setu tkalcovského stavu na rdmu a pomiicek na zakladé vyuzi-
ti netradi¢nich materialt, které zvyrazni hodnotu vyrobku svymi
hravymi tvary. Zasadnim bodem je vnést do bézné monoténniho
produktu Zivot pomoci barev a rozmanitych tvarti v podobé alterna-
tivniho materiélu, ktery zaroven nahradi a usnadni vyrobu ptivodné
drevénych slozitéjsich dilt.

Vybér tématu ovlivnilo mé ponofeni do textilnich technik tkani
a tradi¢nich femesel, které tvori dulezitou ¢ast mého volné traveného
¢asu v soucasné dobé. Odhodlani bylo vyvolano Cerstvym zdjmem
o rekonstrukci sttedovékého zivota na nasem tizemi z obdobi 9. sto-
leti. Tuto neobvyklou ¢innost bylo z mého pohledu dulezité ztvarnit
v této praci v ramci rederse a inspira¢nich zdroji na zékladé vlast-
niho zapalu pro uméni té doby a vasni pro tkani, které bylo zaroven
denni rutinou tamniho Zivota nejen femeslniki.

Obsah teoretické ¢asti pojednava o stru¢ném vyvoji tkalcovského
stavu, o sou¢asné nabidce trhu, o rozdéleni druhtistavtia pouzivanych
materialt ve vyrobnim procesu. V samotném zavéru teoretické ¢asti
se vénuji stru¢nému seznameni s historickym obdobim, ze kterého
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bude nadale cerpat prakticka ¢ast bakalarské prace.
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TEORETICRKA CAST

Textilni technika tkani doprovazi lidstvo jiz od pravéku a ani dnes
se prilis$ neli$i od toho pivodniho. Ackoliv se technika od primitiv-
nich tkalcovskych stavii k modernim mechanickym a tryskovym
vyvijela tisice let, podoba dnesnich zejména ru¢nich stavii se témér
nezmeénila.

Tkalcovsky stav na ramu patti mezi jednoduché nastroje na vyrobu
tkanin a textilnich dekoraci. Stavy se zpravidla déli na stolni, svislé
a stojanové, pricemz na trhu jsou stavy bézné dostupné v riiznych
variantach a velikosti s nebo bez prislusenstvi ke tkani.

Tkani oznacuje techniku textilni vyroby spocivajici v opakujicim se
ktizeni dvou soustav niti (osnovni a utkové) v kolmém sméru. Vy-
sledkem tkani je tkanina.

Tkanina je plo$nd textilie, ktera vznikd kiizenim niti v kolmém smé-
ru jako vysledek tkani.

Osnova znadi soustavu niti ve svislé poloze, kterd definuje kone¢nou
délku tkaniny. Ptiprava osnovy se také nazyva snovani a béhem pro-
cesu vznika pred provedenim tutku, proto je obcas prezdivana jako
navod ke tkani.

Utek se vnasi ve vodorovné poloze do piedem piipravené osnovy
pomoci ¢lunku nebo se provléka tkaci jehlou. Na rozdil od napnuté
osnovy, utek neni pod vysokym napétim, proto musi byt atek volnéj-
§1, aby pti tkani osnovu nezuzoval.

Vazny bod je oznaceni pro misto, kde dochazi ke kfizeni osnovy
a utku. Podle umisténi jednotlivych niti rozeznavame vazny bod os-
novni a utkovy. Vazny bod osnovni vznika, kdyz je osnovni nit nad
utkem, a naopak vazny bod ttkovy znadi, ze utek se nachazi nad
osnovou.

Proslup se nazyva mezera, ktera vznikd zvedanim liché nebo sudé
¢asti osnovnich niti. Mezera déli liché a sudé nité do dvou rovin

a vytvari tak volné misto pro vneseni ¢lunku nebo jehly s ttkem.
Proslup lze také vytvaret provlékanim tkaci jehly postupné nit za niti.

Proslupni zafizeni pomahd usnadnit praci pti vytvareni proslupu.

Tkaci hieben se pouziva ke stloukdni utku ke tkaniné pro zpevnéni
tkaniny a zajisténi pravidelné vazby po celé délce.



TKALCOVSEKY STAV

Tkaci jehla se také nazyvd vidlice a namotava se na ni utkova nit.
Jehly se lisi podle velikosti a druhu tkalcovského stavu. Zavisi na $it-
ce tkaniny a zptisobu, jakym se bude tkat. Pro malé plochy poslouzi
ke tkani i oby¢ejnd ¢alounicka jehla, se kterou se tka proplétanim
jednotlivych niti, ale obvyklé jsou dfevéné jehly (s tupou $pickou
a velkym otvorem), na které se namotd prize ttku a nasledné se pro-
tahuje proslupem.

Clunek nahrazuje tkaci jehlu pti tkani na vétsim tkalcovském stavu.
Stejné jako tkaci jehla, ¢lunek se pouziva k proplétani utku osnovou
nebo prohozeni proslupem. U ru¢niho tkani se pouziva primitivni-
ho ¢lunku, ¢asto kus plochého dreva se zafezem na obou koncich, do
kterych se po celé jeho délce naviji pfize ttku. Velikost ¢asto zavisi

vy

na $irce daného stavu kvuli snadnéj$imu vneseni pres proslup.

Samotné pocatky tkani byly ¢asové i kvalitou provedenim velmi na-
ro¢né, ale postupné se zacalo vyvijet a stejné principy se pouzivaji
i v dne$ni dobé.

Jednou z nejstar$ich dochovanych femesel v nasi historii je pravé
ono tkani. Tato technika md své kofeny jiz v dobé neolitu (9000-
4000 let pt. n. 1.). Tkani se tehdy stalo zakladnim zptsobem zhoto-
vovanim textilii a kazdd domacnost vyrabéla tkaniny pro své vlastni
potteby. Pro tehdejsi lidi bylo tkani nepostradatelnou dovednosti,
kterou bylo nutné ovlddat a ¢asem se dokonce stavala tradici, ktera
pretrvala tisicileti. (quatr, © 1996-2018)




TKALCOVSEKY STAV

Tkalcovsky stav v jeho nejstars$i podobé se datuje podle dosud zna-
mych nalezi na 7000 let pt. n. l. z turecké Anatolie. Tehdejsi kon-
strukce se skladala z dfevéného ramu s pevné napnutou osnovou,
ktera se postupné proplétala ttkem. Jednalo se o stav s primitivni
konstrukei svazani ¢ty vétvi k vytvoreni ramu (bylo mozné tkat
ve svislé i horizontalni poloze) nebo dvémi horizontalnimi ty¢emi
(horni ty¢ mohla byt pfipevnéna napriklad k vétvi stromu, zatimco
spodni byla zatiZzena k zemi). Osnova tak byla napinana mezi tyto
tyc¢e bez dalsich pomticek. Tkani ale bylo mozné pouze v omezené
délce. Z tohoto dtivodu si lidé zacali klast otazky ohledné praktic-
nosti daného rdmového stavu. Samotny proces byl velmi pomaly
a odév z tkanin si mohli dovolit jen lidé z vyssi vrstvy. (Urbanova,
2012, str. 19)

Nanestésti kreativni mysl lidstva nezahalela a zhruba o 1000 let poz-
déji se zacalo tkat na vertikdlnim stavu s osnovou, ktera byla napnutd
pomoci zavazi, coz vyresilo problém omezené délky tkaniny. Pouziti
zavazi bylo inovativni v rdmci funkce, kterou nabidlo, napinalo os-
novni nité, a tudiz plnilo i funkci osnovniho valu' . Tkanina vznikla
na tomto typu stavu je zaroven také nejstarsi, jakd byla na ¢eském
uzemi dosud nalezena, je 7000 let stara (nalezisté v Lul¢i u Vyskova).
Konstrukei vertikdlniho tkalcovského stavu tvotily dvé svislé postra-
nice” a dvé tyce v horizontalni poloze. Web Archeologie na dosah
(© 2012-2020) uvadi, ze horni podélna ty¢ byva nazyvana osnovni
val, jelikoz se na ni béhem procesu tkani miize navijet osnova a kon-
trolovat délku vysledné tkaniny. Samotna osnova, ktera je pripevné-
na na horni ty¢ je zaroven zatizena zavazim kvtli pevnému napéti
a snadné manipulaci pfi nasledném navijeni osnovy na horni ty¢.
Tento typ tkalcovského stavu mohl byt také opatfen stojanem a stoji
bez nutnosti opfeni o sténu, zaroven se objevovaly stavy, které mély
postranice zapusténé do zemé.

Remeslo se v priibéhu tisice let pomalu zdokonalovalo a tkalci ptisli
s novym vylep$enim. Podle nalezu z Egypta se uz roku 4400 pf. n. L.
vyuzivalo proslupovych tkalcovskych stavii se zafizenim pro zvedani
osnovy a vytvareni proslupu. Vynalez velmi urychlil proces tkani.
Tkalci zjistili, Ze pfi vlozeni tyce (téz zvané list nebo ¢inka) kazdé
liché nité osnovy mohou zvednout ¢ast osnovy a vytvorit proslup,
kterym nasledné doslova prohodi ¢lunek s utkovou niti z jedné ruky
do druhé. V pripadé tkani $ir$i $ife tkaniny mohli na jednom sta-
vu pracovat dva tkalci a ¢lunek si predavat. Ackoliv ale bylo mozné
vytvorit proslup na jedné strané, pro zpatecni cestu nemohli po-
stupovat stejnym zptisobem a bylo nutné nasledujici fadu tkaniny
proplétat ru¢né. Vyreseni problému na sebe nenechalo ¢ekat dlouho
a z 4. tisicileti pt. n. . je doloZeno dokonce pouzivani a vynélez prv-
nich nitének’.

' Osnovni vél = slouzi k navinovani osnovnich niti
2Postranice = dvé tyce ve vertikalni poloze, které tvori konstrukei tkalcovského stavu
*Niténka = pouziva se k oddéleni osnovnich niti pro vytvoreni proslupu a snadnému priichodu utku
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Obr. 2. Vyjjev z Egypta

Niténka je v tkalcovstvi nejstar$i pomuckou, ktera znaéné urychlila
proces tkani, a i tkaniny se nasledné pravdépodobné zlevnily a vice
lidi si mohlo dovolit kvalitnéj$i odév. Prvni primitivni niténkou se
rozumi dfevénd hulkova ty¢ (také zvand list), na kterou se privaza-
ly volné smycky provézku nebo prize a smyckami se poté provlék-
la kazda licha osnovni nit po celé $ifi osnovy. VSechny provlecené
osnovni nité poté, jakmile si je tkadlec k sobé pritahl, se oddélily
od sudych neprovlecenych niti a vytvotily proslup pro priichod utku.
Dokonalost niténky spoc¢iva v moznosti vytvareni proslupu v obou
smérech a tkalci se velmi usnadni prace, jelikoz uz nemusi druhou
stranu provlékat ru¢né. (quatr, © 1996-2018)

Z obdobi starovékého Egypta byl zachovan nasledujici znepokoji-
vy text: ,Kazdy tkadlec je na tom hufe nez Zena. Jeho kolena jsou
na misté srdce. Nikdy neprijde na cerstvy vzduch. Nevyrobi-li
za den predepsané mnozstvi tkaniny, je svazan. Chce-li vidét denni
svétlo, musi zaplatit hlida¢m u vchodu.“ (Proskova, 2010, str. 9)

V Egypté pii praci na vertikdlnim stavu pracovaly nejen Zeny, ale
i muzi, dle nalezt pravdépodobné v nepohodlné poloze v klece.

Vyroba a principy tkalcovskych stavii se vyvijely i nadale, v Ciné
se vynalezl tzv. podnozkovy stav?!, pomoci nohou mohl tkadlec
ovladat vytvareni proSlupu a uvolnit ruce. Tento vynalez se po-
stupem casu vice zdokonaloval a vznikly rtizné mechanické tka-
ci stroje, které vedly az k dne$ni masové produkci tkanin. Avsak
timto vyvojem se nadale nebudu ve své praci zabyvat, jelikoz
to neni pro mou bakalafskou praci podstatné.



TKALCOVSEKY STAV

S bohatou historii a vyvojem tkani mdme dnes k dispozici nejrtiz-
néj$i metody a techniky, jak pracovat a vytvaret tkanou textilii. Mezi
nejoblibenéjsi patti predevsim tkani na drevénych karetkovych des-
tickdch nebo na kolikovém stavu. Nejvice rozsifenym nastrojem je
samotny tkalcovsky stav, ktery ma dnes mnoho podob. (dumpodja-

sanem, © 2001)

Pro ru¢ni tkani se v dnes$ni dobé vyuziva mnoho tkalcovskych stav,
pri vybéru zalezi, co planujete tkat. Na trhu jsou dostupné stavy
mnoha riznych variant, naptiklad vertikélni, stolni, kreativni, na
jedno pouziti nebo pro drobné prace s détmi. V mé praci jsou sté-
zejni primitivni tkalcovské stavy na ramu, tento typ nabizi vznik tka-
ného umeéni, dekorace, malé koberce nebo tkaniny pro rekonstrukci
historického obdobi.

Vertikalni stav na rdmu vychazi z konstrukce primitivnich tkalcov-
skych stavii, které se pouzivaly uz v dobé neolitu. Avsak pres obrov-
skou ¢asovou linii ma tento typ stavu velky uspéch a oblibu mezi
lidmi s laskou pro tradi¢ni femesla i v souc¢asné dobé. Vertikalni stav
se pouziva predev$im pro ru¢ni tkani dekorativnich tapet na zed,
kobereckd, tzv. hadrakd, rekonstrukei historického obdobi nebo
jako prostfedek pro vyrobu tkanych kabelek, $atkd, dek a dal$ich
produktt. Vertikalni stavy byvaji vétsinou vybaveny stojanem pro
lepsi stabilitu pfi praci, zejména kdy?z se jedna o stav obrovskych roz-
mért, u kterého je nutné stat ¢i sedét. Presto se ale na trhu objevuji
stavy mensich velikosti pro drobné prace nebo do mensich prostor
bytu. Zpravidla se vyrabi z tézkého bukového dreva a jeho vyhodou
je $iroka $kala vyslednych vystupti tkanin a tkanych produkti.

Ruéni tkalcovské stavy maji velmi podobné principy a mechanismy,
proto se horizontalni stav prilis neli$i od toho vertikalniho. Na stavu
se tka vétsinou v podélné roviné a lze si jej snadno prizpusobit, at se
tka na stole, na zemi nebo venku na zahradé. Obrovskou vyhodou
tohoto typu stavu je prakti¢nost a moznost snadného preneseni ¢i
transportu bez nutnosti rozlozeni celé konstrukce. Predevs$im diky
moznosti prenosu patfi tento stav mezi velmi ¢astou volbu pro za-
catecniky, ktefi nemaji s tkanim prilis velké nebo zadné zkusenosti.
Stav se vyrabi v podobé ramu, ob¢as dokonce i s navijecim nosni-
kem?® (na principu osnovniho véalu). Nevyhodou je zde omezeny pro-
stor ke tkani, ktery Ize sloZitou cestou vytesit, ale ve vét$iné piipadu
to neni nutné, jelikoz stav ¢asto slouzi pouze k dekorativnim tc¢elim
nebo jako interaktivni hracka pro déti. Presto je dtlezité davat si pri
tkani pozor na prili§ pevné utahovani ttku, protoze na rozdil od ver-
tikalniho stavu zde nemame dobrou viditelnost nad pravidelnosti
tkaniny a $ifka tkaniny se mize postupné zacit zuzovat bez moznosti

napravy.

*Nosnik = ¢ast stavu umisténa v horni a spodni ¢asti, slouzi k rovnomérnému natazeni osnovy
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Tzv. dekora¢ni tkalcovské stavy na ramu jsou uréené predevs$im pro
déti nebo uplné zacate¢niky, ktefi si tkani chtéji jen vyzkouset. Tento
typ lze totiz velmi snadno vyrobit i v domacich podminkach za po-
moci ostrych ntzek a kusu lepenky. Tato podoba stavu je pomérné
nov4, a ne prili§ ¢astd mezi uz zkusenymi tkalci. Jedna se o stav na
ramu ve velmi malé velikosti nebo rozmanitych tvart. Osnova se
¢asto nenatahuje pres vyfezané otvory, ale pfimo naskrz provrtany
otvor v ohrani¢eném ramu stavu. Tento princip otevird nové dvere
pro kreativnéjsi tkani, jelikoz se stavy na tomhle principu mohou vy-
fezavat, frézovat na CNC obrabécich strojich nebo v domacich pod-
minkach stfthat do nejriznéjsich tvarti s vyuzitim rtiznych material
(nutnost vyuziti ptirodnich materialt jako je naptiklad dfevo, se zde
ztraci a nabizi se moznost pouziti novych bézné dostupnych nebo
recyklovanych materiali). Casté jsou naptiklad stavy s kruhovym
ramem, pétistranné nebo Sestistranné, ve tvaru mraku, kopretiny
nebo ryby, fantazii se meze zkratka nekladou. Avsak v pripadé stavu
v netradi¢nim rozmanitém tvaru se uz prestava jednat o tkalcovsky
stav s icelem tkani béznych vystupt a produktd, naopak vznikaji
dekorace v daném tvaru, které se po dokonéeni tkani mohou umistit
i s ramem jako dekora¢nim prvkem na sténu jako obrazek. V této
fazi se tedy jedna o stav na jedno pouziti, ale v pfipadé stavu napti-
klad s kruhovym ramem je mozné vyslednou tkaninu doplnit o tfas-
né (tfdsné po celém okruhu nedovoluji parani) a nasledné vyjmout
z ramu a vyuzit naptiklad jako prostirani na jidelni stil.

Vyvoj tkalcovskych stavii el postupem ¢asu po boku s vyvojem pri-
slusenstvi pro usnadnéni procesu tkani. Nejzakladnéj$i a nejvice po-
uzivané pomiicky ke tkani jsou zejména tkaci jehly, clunky a zatizeni
pro vytvoreni pro$lupu, které nahrazuje niténky®.

Tkaci jehly se vyrabi v rtiznych velikostech a odli$nych materidlech.
Zku$eni tkalci davaji prednost dokonce gobelinovym nebo ¢alou-
nickym zahnutym jehldm, které usnadnuji proplétani osnovy. Du-
lezitym vychodiskem pro tkaci jehlu je velky otvor, idedlné s tupou
$pickou, aby se predeslo pripadnému poskozeni ptize (Proskova,
2010, str. 23). Tkadlec vyuziva tkaci jehly pfi tkani slozitych vzort
nebo pfi praci na malych stavech pro dekora¢ni ucely. Jehly pfimo ke
tkani jsou vyrabéné casto ze dfeva, plastu nebo kovu. Drive se vyu-
zivalo zejména kovovych gobelinovych jehel, ale v poslednich letech
se dava prednost hlavné jehlam zhotovenych ze dreva. Velikost jehel
se lisi dle velikosti stavu, proto je na trhu k dostani Siroky sortiment
tkacich jehel v rtznych velikostech. Mensi se zpravidla vyuzivaji
pro praci s detailem, zatimco ty velké pro snazs$i proplétani osnovou
v pripadé, ze tkadlec nevlastni zafizeni pro vytvoreni proslupu.

Clunek slouzi k proplétani titku osnovou nebo protazenim proglu-

pu. Pfi tkani na ru¢nim stavu se pouziva primitivnich ¢lunki vy-
robenych vétsinou ze dfeva (pfipadné z plastu nebo recyklované

Niténka = pouziva se k oddéleni osnovnich niti pro vytvoreni proslupu a snadnému priichodu utku
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lepenky) z jedné plochy, na kterou se namotd pozadovana délka
ptize ttku. Tkadlec vét$inou vlastni minimalné 2 ¢lunkys, jelikoz pri
tkani vazby o vice barvach je snazéi ¢clunky ¢asem vymeénit nez zno-
vu namotavat. Velikost ¢lunkd se stejné jako u tkacich jehel lisi a ke
kazdému stavu je vhodny (nikoliv nutny) ¢lunek o stejné nebo delsi
$ifce, nez ma dany tkalcovsky stav.

Tkaci hieben je dalsim uzite¢nym nastrojem, ktery usnadni tkalci
zivot. Zpravidla pokazdé, kdyz se dokon¢i jedna rada, je nezbytné
utek prirazit k predchozimu radku tkaniny. Tim se zabrani vzniku
mezer a nepravidelné vazby. Tkaci hieben se také vyuziva k fize-
ni hustoty, pfitloukani prize tésné na sebe vytvori velmi pevnou
a hustou tkaninu, naopak jemné ptitloukani radkt ma za vysledek
pruznou tkaninu vhodnou k néslednému pouziti na odév. Opét se
na trhu objevuje mnoho druht tkacich hfebent rozdélenych pod-
le velikosti, materidlti a tvart. Ackoliv se k vybéru nabizi velké
mnozstvi, pfesto mnoho tkalcti, zejména zaéate¢nikt tuto pomiic-
ku nahrazuje alternativnimi moznostmi nalezenych v domécnosti.
K pritloukani utku je velmi ¢asté pouzivani obycejnych hrebent na
vlasy nebo jidelni vidli¢ky.

Proslupni zafizeni funguje na principu naklanéni. Pomucka se po-
uziva predevsim pri tkani jednoduché platnové vazby, jelikoZ vel-
mi usnadiuje a urychluje proces tkani, zaroven lze u vétsiny typt
kdykoliv odebrat a tkat bez ni. Pomticka slouzi k vytvareni proslupu
osnovy pro protazeni ttku. Proto je nutné, aby byla osnova pevné
napnutd a spravné nataZend, poté se mize se zafizenim pracovat.
V ptipadé, Ze zatizeni naklonite na jednu stranu, zvednou se liché
nité osnovy a vytvori proslup pro prohozeni ¢lunku s titkem. Naopak
pti naklonéni na druhou stranu, se zvednou sudé nité osnovy a ¢lu-
nek je mozné prohodit zpatky.

Obr. 3 Sada zdikladnich pomiicek ke tkani
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Tato kapitola se zabyva studii pouzivanych materiald, estetickymi
upravami, zpracovanim a konstrukénimi spoji v oblasti nabytkarstvi.

Pfi vyrobé tkalcovského stavu prijde na mysl vidy jedna stézej-
ni otazka ohledné volby materidlu. Odpovéd se ve vétsiné pripa-
da shoduje a vétsinou vyhraje dfevo. Dfevo je prirodni material,
ktery je lidstvu zndm a neustale pouzivan uz od nepaméti k roz-
vijeni civilizace. Prvni tkalcovské stavy vertikalniho typu byly se-
skladany z vétvi stromu, poté se v prubéhu let vyvijely, ale nikdy
neopustily material, ktery je na tento svét privedl. Dokonce ani
v dne$ni technologicky vyspélé dobé vSestrannéjsi ekologicky mate-
ridl, ktery by dfevo nahradil, se snadno nenajde. Dfevo zkratka patti
do lidskych Zivot, interiérii a zahrad. Casem se méni a vylepsuje
pouze zpusob opracovani a obrabéni, coz v oblasti truhlarstvi velmi
usnadniuje a efektivné zvy$uje samotnou produktivitu.

Dievo je vSestranny stavebni materidl se snadnou dostupnos-
ti, vynikajici pevnosti a pruznosti bez sebemensi konkurence.
Material byva velmi odolny a trvanlivy se skvélymi vlastnostmi
k dal$imu zpracovani vSeho druhu. Avsak ¢im dfevo nejvic vyni-
ka a je diivodem, pro¢ se jedna o nejcastéji pouzivany material, je
ekologickd udrzitelnost. Jedna se o obnovitelny material, ktery se sam
biologicky rozkladd. Zaroven v porovnani s ostatnimi stavebnimi
materidly mé dfevo nejniz$i uhlikovou stopu, coz je v souc¢asné dobé
velmi cennou vlastnosti, pti likvidaci navic produkuje tepelnou

energii. (Kula a Ternaux, 2012, s. 11)

Drevo ovSem neni dokonalé, a i ono sebou nese nékolik nedostat-
ki Organicky materidl miize byt ohrozen biotickymi” a abiotic-
kymi® vlivy, které mohou mit za nasledek deformaci nebo rozpad
dreva. Biotickym faktorem se rozumi napfiklad napadeni dre-
va drevokaznou houbou nebo $kidci, ktefi maji schopnost tra-
vit dfevo. V takovém pripadé je nutné materidl chemicky osetfit
fungicidnimi natéry proti houbam nebo insekticidnimi posttiky
proti hmyzu, v horsi situaci pomtze pouze vyména napadenych kust.

7 Bioticky = biologicky, vlivy zivych organismu
8 Abioticky = vlivy nezivého prostredi
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Pozornost se ovSem musi vénovat i abiotickym vliviim na zhorseni
kvality dfeva. Zde je nutné pocitat s vnéj$imi vlivy slunce, povétr-
nostnimi podminkami, vodou a vlhkosti. Protoze dfevo patfi mezi
hygroskopické materidly, které absorbuji vlhkost okolniho prostfedi.
P1i pohlceni vlhkosti tak dfevo ziskdva na objemu a mékne, jeho
strukturalni vlastnosti se postupné oslabuji, a nakonec dochazi
k deformaci. Naopak pfi vysu$eni, dfevo za¢ina tvrdnout a objem se
za¢ind snizovat.

Drevo muzeme délit podle ruznych kritérii, ale jelikoz dfevo pocha-
zi ze stromu, zakladnim kritériem je rozdéleni samotnych stromu
podle botanické skupiny:

o Nahosemenné, bézné znamé jako jehli¢naté
o Krytosemenné, znamé také jako listnaté

Obr. 5 Rozdéleni dieva

Jehlicnaté mékké drevo Listnaté (opadavé) tvrdé dievo
— L TrubiCkovité
/ cévy nebo
Jehlici ]
Tracheidy
(cévice)

Siroky list
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Kruhovité
pdrovita dfevina
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Kazdy strom nabizi mimo estetické vlastnosti, vlastnosti riznorodé

v ramci pevnosti, trvanlivosti a pruznosti. Na zdkladé znalosti cho-

vani dfeva se poté mizeme rozhodovat pro tvrdé nebo mékké drevo

podle déleni hustoty:

o Velmi mékké (smrk, borovice, jedle, limba, topol, lipa, balza,
vrba)

o Me¢kké (briza, jalovec, vrba jiva, modfin, douglaska, kle¢, stfem-
cha, teka obrovska®)

o Stiedné tvrdé (liska, kastan, platan, jilm)

o Tvrdé (habr, akat, dub, tis, buk, jasan, javor, tfeSen, jablon, $vest-

ka)
Velmi tvrdé (habr, dub pyfity, zimostraz, ptaci zob, dfin, svida)

Mimortddné tvrdé (eben cejlonsky, kebracové drevo, africké cerné
dfevo)
(Kavina, 1932, s. 100)

Nejcastéji se ale setkdme s rozdélenim pouze na mékké, sttedné tvr-
dé a tvrdé drevo.

Dal$im rozdélenim dfevin je déleni podle porovitosti:

o Kruhovité porovité (morusové dfevo, jilm, dub, jasan, akat)

o Roztrousené pérovité (tiesen, stfemcha, jablon, buk, briza,
habr, javor)

Podle poznatki Forrestera (2009, s. 8-9) se vyskytuji tvrdé dieviny
kruhovité porovité se zfetelné znatelnymi letokruhy, které znaci pro-
béhlé ro¢ni obdobi. Naopak kruhovité roztrousené dfeviny, neozna-
¢uji ubéhlé roky ale stridajici se vegeta¢ni obdobi.

" RoztrouSené
- porovita
drevina

Obr. 6 Rozdéleni porovitosti

% Teka obrovska, zndma predevs$im pod nazvem ,teak” nebo cesky ,,tyk®
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Nedilnou soucasti rozdéleni je v neposledni radé podle vlastnosti

dreva:

o Vnéjsi vlastnosti (barva, lesk, kresba, textura)

o Vnitini vlastnosti (hustota, odolnost, vlhkost, akustika, tepelné
vlastnosti)

(oknotherm, © 2021)

Ackoliv se druhti drevin vyskytuje mnoho tisic, ne vSechny jsou
snadno dostupné. Presto se ale na trhu nachazi velky vybér vhodné-
ho druhu dfeva pro kazdy projekt. V nasledujicich fadcich se bude
tato podkapitola zabyvat prizkumem tvrdych dfevin bézné pouzi-
vanych pfi vyrobé vertikalnich a horizontalnich tkalcovskych stavi
na ramu.

Bukové dievo byva prvni volbou pti vybéru vhodného dfeva pro
tkaci rdm. Jedna se o tvrdé dfevo listnatého ptvodu s vsestran-
nymi vlastnostmi. Paleta barev bukového dfeva si zahrava se
svétle krémovou barvou (idedlni pro barveni a mofeni), obcas
s rtizovohnédym zbarvenim a charakteristickou jemnou kresbou,
misty se dokonce objevuje i buk s tmavym cervenohnédym zbar-
venim. Samotné dfevo vynikd odolnosti, je houzevnaté, pevné,
dobfe se lepi, reaguje na ohybani parou, ale také je velmi dobte
opracovatelné. Neni tedy divu, Ze uplatnéni bukové dfevo nalezne
zejména v nabytkarstvi pri vyrobé zidli (skvéle se tvaruje), stolicek
a podlah. Odolnost proti ndraztim je stézejnim divodem, pro¢ se
jedna o vhodny material pro denné pouzivany vysoce namahany na-
bytek. (Forrester, 2009, s. 13)

Z ekonomického hlediska buk spada pod bézné dostupné dreviny
s vynikajici cenou. Dfevo je rozsifené na mnoha severnich konti-
nentech véetné Evropy. A diky své nizké cené a skvélym vlastnos-
tem patfi mezi oblibené druhy dreva. Pfesto neni dokonalé a nehodi
se pro pouziti v exteriéru kvtli nachylnostem k vnéj$im biotickym
vlivim.

Material si se svou jemnou kresbou a svétlym zbarvenim zachovava
jakousi eleganci. V keltské mytologii byly dokonce lesy porostlé
buky, a i samotné stromy spojeny se symbolem zenskosti. Napriklad
ve Velké Britanii je buk povazovan za kralovnu stromd, zatimco dub
je kralem. (wlwest, © 2019)

Javorové dievo laka zejména nézné duse. U tkalcovskych stavil se
nevida velmi ¢asto jako buk, ale svym vyrobkim dodava na lehkosti
a eleganci i pfi masivnim vzhledu. Na trhu se objevuji zejména dva
druhy javoru: javor cukrovy, ktery se fadi mezi tvrda dfeva a javor
Cerveny patfici mezi mékka dreva, ale svou hustotou se prili§ nel-
i81 od javoru cukrového. Ma sice tmavsi barvu, ale mnohem lépe se
opracovava. (Forrester, 2009, s. 14)

Vseobecné se jedna o velmi silné, houzevnaté dievo, které je jedi-
nec¢né svou Cistotou, materidl disponuje velmi svétlym (obcas svétle
hnédym) odstinem.

13



14

UVOD DO MATERIALU

Eleganci ¢istého vzhledu javor ziskava kvuali vyuziti zejména
bélového' dieva namisto jadrového''. Ackoliv je jadro mnohem
tmavsi ve Skale ¢erveného a hnédého zbarveni, bél se pohybuje na
paleté od bilé po bélavé krémovou, ob¢as mirné nazloutlou. Zbar-
veni napovida, Ze se tohle tvrdé dievo skvéle mori. V nabytkarstvi
se proto javor ¢asto moti, aby nahradilo mnohem drazsi, ne prilis
dostupné dfevo, napriklad mahagon. Zatimco javor je velmi dostup-
nou variantou, jelikoz stromi se vyskytuje v hojném mnozstvi, tézba
mahagonového dfeva neni ekologicky Setrnd k zivotnimu prostredi
a nese s sebou néasledek velkého odlestiovani ve Stfedni a Jizni Amer-
ice. Mofreni javoru je proto ekologicky i ekonomicky mnohem lepsi
volbou.

Siroké vyuziti javor nachdzi v oblasti vyroby nébytku, podlah, dyh
a hudebnich néstroji. Na druhou stranu obdobné jako buk, javor
neni vhodny pro pouziti ve venkovnim prostredi.

Jasanové dievo neni velmi ¢astym kandidatem pro vyrobce tkalcov-
skych stavll na ramu. Ti bézné shledavaji vhodnéjsi variantou buk,
javor nebo rizné druhy preklizek. Napri¢ tomu se na trhu naleznou
i ramy ze silného jasanového dreva, které je typické svou vyraznou
hrubou kresbou s rovnymi vldkny (Forrester, 2009, s. 16).

V dfevarském primyslu se jedna o klicovy material. Jasan vynika pe-
vnosti, pruznosti, je houzevnaty, trvanlivy a odolny proti narazim.
Spolu s atraktivnim svétle zbarvenym vzhledem a vyraznymi leto-
kruhy, které vytvari esteticky prijemnou kresbu, se ¢asto uplatni
pti vyrobé nabytku. Barva prechazi od bézové k svétle hnédému az
nacervenalé hnédé, pricemz naopak bél byva lehce svétlého odstinu.
S porovnanim ostatnich dfevin, se zde vyskytuje zajimavost ohledné
barevného rozliSeni bélu a jadra. Obcas je docela obtizné rozeznat,
kde kon¢i bél a zacind jadro, ponévadz mivaji podobny odstin
a hranice se urcuje obtizné.

Jasan je vSeobecné vyhlaseny svou schopnosti ohybat se, které neni
tolik nakladné jako u jinych druht. Uplatnéni proto nalezl mimo
nabytek zejména pri vyrobé sportovniho vybaveni, protoze je odolny
proti naraztim. Ackoliv je bézné, Ze zvy$ena hustota dreva se sebou
nese vy$$i hmotnost, jasan byl obdaten jedine¢nou lehkosti. Dfive se
naptiklad pfi vyrobé baseballovych palek pouzival javor, ale pozdéji
byl zaménén pravé jasanem, ktery disponuje stejnymi vlastnostmi,
které jsou navic podporeny onou lehkosti materidlu.

V oblasti historie ma jasan koteny uz rannych kulturach. Ve staroveé-
ku se jednalo o velice bézné drevo, které se pouzivalo témét pro
kazdy zamér. Podobné jako buk md svou spiritualitu u Keltt, zde lidé
vérili, Ze jasan vlastni schopnost uzdraveni se a pfinaseni prosperity
spole¢nosti. (Vermont Woods Studios, © 2005-2021)

B¢l je vnéjsi ¢ast dieva, napriklad u javoru se pouziva kvuli svému mimoradné svétlému zbarveni.

" Jadrové dfevo se nachdzi uvnitt kmene a byva tmavsiho odstinu nez bél.
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U mnoha tkalcovskych stavii na ramu nebo dokonce i malifskych
stojant se prili$ nedba na povrchovou tpravu a dfevo se ponechava
v surovém stavu. AvSak ve vét$iné pripadii je vhodné pouzit povrcho-
vé upravy, kterd nejen ochrani produkt pred vlhkosti, znecisténim
nebo mechanickym a chemickym poskozenim, ale také podpofi es-
teticky vystup a krasu prirodniho materialu.

(Josten, Reiche, Wittchen, 2011, s 123)

Dnesni doba nabizi Siroky sortiment produktt uréenych pro pov-
rchovou tpravu staletim ovérenych principtt po moderni vyrobky.
Zakladnimi typy povrchové upravy se rozumi mofeni, lazurovani
a béleni.

Mofieni se v praxi vyuziva k podporeni vnéjsiho vzhledu dreva, které
neni prili§ vyrazné svym prirodnim odstinem, texturou ¢i kresbou.
Motenim se dosahne zdiiraznéni krasy dfeva pomoci rtiznych druht
motidel (barevnd motidla, chemicka, kombinovand a substratova).

Béleni se pouziva v pripadé vneseni Zivota do starého kusu dfeva
nebo upravé poskvrnéného povrchu. Béleni dosahuje zesvétleni dre-
va aplikovanim specialniho dvouslozkového bélidla.

Lakovanim se dosahne ochrany dreva pred mechanickym a chem-
ickym poskozenim, zdroven podporuje prirozeny puvab dreva
pouzitim transparentniho matného nebo lesklého natéru.

Ovsem nad volbou natéru je zapotfebi premyslet jiz od samého

pocatku a ohled se klade zejména na charakter produktu a jeho vy-

uziti v interiéru nebo exteriéru. Typy natérti Ize délit podle hustoty:

o Ridké (vosk, olej)

o Stedné husté (nékolik vrstev jemného olejového nebo mikro-
porézniho laku)

o Husté (polyuretanovy lak, akrylovy, epoxidovy lak)

(Forrester, 2009, s. 174)

,Cisty véeli vosk je ptirodnim produktem, ktery poskytuje nadher-
nou povrchovou tpravu vybranému nabytku.“ (Corbett, 2001, s. 148)
Pouzitim se zvyrazni ptirozena kresba a textura dfeva. Nanestésti je
oproti ostatnim natértim velmi malo trvanlivy a je zapotfebi vyrob-
ku vénovat pravidelnou udrzbu, jestlize nebyla pouzita dalsi povr-
chovd tprava (napt. lakem).

Olejové natéry jsou prirodnim ochrannym prostfedkem, které
chrani produkt pred absorbovanim vody. Olej dodava dfevu hre-
jivy odstin, kterym podtrhuje texturu a kresbu dreva. Na rozdil od
vosku, trvanlivost oleje byva dostacujici bez dalsiho zasahu. Natér
se hodi zejména pro pérovité dreva a dfeva, u kterych neni zdmér
zakryt ptirozenou strukturu. (Forrester, 2009, s. 175)

Nitrocelulézové laky se vyuzivaji u predmétti a nabytku, ktery je
stfedné zatézovan a denné namahdn. Jednd se o rychleschnouci
lak s vyslednym jasnym leskem. Lak se nabizi na vodni bazi, ktery
ztraci na trvanlivosti a nedosahuje ¢istého lesku. Na druhé strané
syntetické laky vydrzi opravdu dlouho a v ramci estetické oblasti do-
sahuji mnohem lepsich vysledki. (Forrester, 2009, s. 175)
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UVOD DO MATERIALU

Polyuretanové laky disponuji mimotfadnou trvanlivosti, oblast
pouziti nachdzi predev$im u denné namdhanych predmétt a na-
bytku s vysokym zatizenim, u kterych by obycejné osetteni olejem
nestacilo. Polyuretanovym lakem se rozumi syntetickd pryskytice,
ktera se nabizi v lesklém, matném i saténovém provedeni tpravy. Pti
aplikaci je nutné dbat na zdravi, ponévadz vznikaji jedovaté vypary.
Vyvarovani se této skute¢nosti je mozné v pripadé vybéru méné tox-
ického laku. (Forrester, 2009, s. 175)

Rozdélenim laki se zabyva Josten, Reiche, Wittchen (2011, str. 133)
v nasledujici tabulce.

Baze Olejove laky |Bezolejove laky Laky z umélych pryskyfic

Olejovy lak  |Nitrocelulézovy lak |PVAC-lak

Lak z alkydoveé|(NC) Akrylovy lak
pryskyfice Fenol a melaminové
pryskyfice
PUR lak
Epoxidovy lak
Polyesterovy lak (PE)
Zpracovani Statcem, stiikanim, macenim, polévanim, matovanim
Vytvrzovani Oxidaci Fyzikalni Chemické
Efekt povrchové Lesk Barevny efekt Efekty
upravy Matny Kryci, barevny Maceci lak
Pololeskly Lazurovaci Strukturovany lak
Vysoky lesk | Transparentni (&iry)
Odolnost Mechanickd |Chemicka Teplotni
Proti Proti kyselindm
poskrabani Proti zasadam

Proti gbrusy
Proti narazu

Pouziti Povrchovy lak, na nabytek, na paluby, na podlahy

Vicevrstevny natér |Zakladovy, kryci, vrstveny, jednovrstvy, stfikaci

Tabulka 1 Rozdéleni laki

Kapitola obsahuje vybér principt spojovani dfeva u tkalcovskych
stavi na ramu.



SPOJOVACI MATERIAL

Drevéné spoje jsou nedilnou soucasti navrhu a vyroby vyrobku.
Spoje zarucuji spojeni jednotlivych kusti dfeva nebo jiného materi-
alu v jeden funkeni a tvarové spjaty predmét. Spojovaciho materialu
a zptisobu spojovani je v soucasné dobé obrovsky vybér (zde spadaji
hrebiky, srouby, dfevéné koliky, péra a lepidla, a zptisoby spojovani od
fixa¢nich principti az po lepeni). (Josten, Reiche, Wittchen, 2011, s. 11)
Drevéné spoje se rozdéluji dvou skupin:

o Nelepené spoje (vhodné pri konstrukci rozebiratelného vyrobku)
o Lepené spoje (vyuzivaji se v pfi kladeni dirazu na pevnost, trvan-

livost a nosnost)

K¥izové preplatované spoje se pouzivaji k vytvoreni plynulého spo-
jeni dvou desek v jedné roviné. Spoj se sklada ze dvou desek, ze kte-
rych byl odebran kus materidlu (na zakladé hloubky a $ife desek),
aby vznikla dosedaci plocha spoje. Jakmile se obé desky spoji, vy-
tvori souvisly neruseny spoj. Pti konstruovani tkaciho ramu lze ten-
to princip vyuzit bez nasledného lepeni, je-li spoj dostate¢né pevny
a neni tfeba jej zpevnit dalsim spojovacim materialem.

Koncové preplatovani se sklada ze dvou dilt, které se vzajemné pre-
kryvaji a vytvari jeden roh. Obéma diliim je odebran kus materia-
lu ve stejné ¢asti dilu, pfi spojeni oba dily nahradi dfive odebrany
material a vznikne spoj, ktery lze poté zpevnit dal$im spojovacim
materidlem. Princip koncového preplatovani se vyuziva u tkaciho
ramu naptiklad u spojeni horniho a spodniho nosniku, které je na-
dale zesileno lepidlem nebo kovovymi spoji.

Stiedovy spoj se zapus$ténim celé tloustky je dal$im jednodu-
chym spojem, ktery spociva ve spojeni dvou dilt v pravém uhlu.
Princip spociva v odebrani materialu jednoho dilu (na zakladé sirky
a hloubky materiélu), aby vznikl zleb, do kterého se poté zasune dru-
hé pricka. Spoj je vhodny zejména pro konstrukei knizniho regélu.
U tkacich ramu se obc¢as pouziva v oblasti zavétrovani nebo upev-
néni horntho a dolniho nosniku, zde je nutné pocitat s vyskytem
dalsiho spojovaciho materialu (lepidlo, htebiky).

Spojeni na ¢ep rozpor je pevihym rohovym spojem s $ir$i $kalou
vyuziti, jelikoZ je mozné na tomto principu vytvorit rohovy spoj
ivjiném thlu nez pravouhlém. Pfi vyrobé tkacich rami se vyskytuje
u jednodussich variant, kde spojuje horni a spodni nosnik s postra-
nicemi.

Spojeni pricchozim ¢epem umozinuje velice pevny spoj, ktery vzni-
ka vsunutim ¢epu do dlabu, ktery se poté dle potrebné pevnosti
vyrobku muze i nemusi zpevnit lepidlem. U tkacich rami se tento
spoj vyskytuje napriklad v oblasti zavétrovani nebo pevného spoje
nosniku.

Spojeni nepriichozim ¢epem funguje na stejném principu jako spo-
jeni priichozim. Odlisuje se okem neviditelnym spojem, ktery vzni-
ka zasunutim ¢epu do pripravené hloubky dlabu.

17
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SPOJOVACI MATERIAL

Tato kapitola se zabyva materialy tkaciho pfislusenstvi, které jsou
tkalctim snadno dostupné.

Vétsina vyrobcti se pokousi pfi volbé materidlu clunkd, tkaci jehly
a hfebenu $etfit. Jelikoz nelze vyuzit odpadniho materidlu z vyroby
tkaciho ramu (vyjimkou jsou alternativni tkaci rdmy), nabizi se dvé
mozna feSeni: nechat kupujiciho koupit si tkaci pomucky zvlast od
jiného vyrobce nebo najit vhodny druhotny material a tkaci rdm na-
bizet jako set.

Pro jednoduchou vyrobu tkacich pomicek je potfeba pevného ma-
teridlu s roviym povrchem, pficemz favoritem soucasného trhu se
stala cenové dostupna preklizka.

Preklizka patfi mezi znamé predstavitele kompozitnich materiald.
Jedna se o konstrukéni desky, které se vyrabéji z lichého poctu tii
a vice konstrukénich dyh' lepenych na sebe. Zpravidla, ¢im vice
vrstev dyh bude pouzito, tim vétsi pevnost a silu preklizka ziska.
,Caste¢né se tak kompenzuji nedostatky a rozmérové limity masiv-
niho dfeva (predevsim anizotropie, sesychani a bobtnani).”

(Kula a Ternaux, 2012, s. 196)

Ackoliv se tloustka dyh v jedné desce mtize ménit, vzdy musi byt do-
drzen vyvazeny rad poctu od stiedové dyhy. Obcas sttedovou dyhu
nahrazuje kovova alternativa v ramci dosazeni vétsi pevnosti.

Podle vnéjsi vrstvy desky se urcuje kvalita a vzhled preklizky, proto
se na svrchni vrstvu hodi zejména kvalitni dyhy z uslechtilych dre-
vin, zatimco vnitfni ¢ast je vyplnéna levnymi dyhami. Napriklad
preklizka z brezového nebo bukového dreva se povazuje za velmi.
kvalitni. Pro vyrobu preklizky z mékkych dfevin se vyuzivd smrk,
borovice a topol. K vnéjsimu pouziti ve stavebnictvi se vyuziva hlav-
né listnatych drfevin, které jsou lepené vodovzdornym lepidlem.
(Corbett, 2001, s. 28)

Jakmile se technologie 3D tisku rozsitila a zpristupnila kazdému in-
dividudlnimu vyrobci, netrvalo dlouho a zacaly se vyrabét tkaci po-
miicky jednoduchych i slozitéjsich tvar tisténé na 3D tiskarné. 3D
tisk se stal v této oblasti atraktivnim predevs$im diky pestré barevné
paleté, kterou plasty nabizi a relativné levné vyrobé (avsak casové
naroc¢né).

2 Dyhy jsou tenké platky dreva, uréené pro dekorativni nebo konstrukéni acely.



VYROBNI TECHNOLOGIE

3D tisk neboli aditivni vyrobni proces spociva v pfenosu digitalnich
dat do trojrozmérného modelu. Model se vytvari postupnym pfi-
davanim vrstev materialu, ve vysledku nevznikd mnoho odpadu.
Coz je zésadni rozdil vedle subtraktivniho vyrobniho procesu, kde

trojrozmérny objekt vznika odebirdnim materidlu.

Velkou vyhodou 3D tisku je levna vyroba, vytvareni komplikova-
nych tvard a spotfeby malého mnozstvi materidlu nez ostatni vy-
robni metody. Obrovskou nevyhodou, kterou nelze pfili§ ovlivnit,
je ¢asovd naro¢nost samotného tisku, ktery se miize odvijet od par
minut po par hodin nebo dni. Proto se 3D tisk pouziva predevsim pri
rychlém vytvafeni prototypd, které maji pocatek uz od konce 70. let.
K modelovani digitdlniho objektu se vyuziva mnoho rtznych soft-
warovych programd, ale domaci kutilové s va$ni pro tuto techno-
logii nebo architekti, interiérovi designéfi maji moznost vyuzivat
i internetovych ulozist, odkud se 3D modely daji rychle stahnout
nebo koupit.

Zacinajiciho tkalce lze poznat velmi snadno. U¢i se tkat na papi-
rovém tkacim rdmu nebo si pfi tkani pomaha gobelinovou jehlou,
starym umélym hrebenem ,,se zuby“ na vlasy nebo jidelni vidlickou.
Idealné ze starsiho jidelniho servisu, kdy vidli¢ky byly opravdu velké.
Ackoliv si se sebou nese tento zptsob nahrazeni béznych pomucek
ohlasy a spokojenost, za¢ate¢nici si neuvédomuyji, Ze se spravnymi
pomitickami docili lepsich vysledki, které zrychli a rozsiti tkalcovu
produktivitu.

Tato kapitola se zabyva stru¢nym pochopenim vyrobnich procest,
které velice usnadnuji vyrobu tkalcovskych stavii na ramu. Ne-
jen drevo, ale kazdy materidl Ize délit riznymi zpusoby: fezanim,
stffhanim nebo lamanim na kusy dle potfeby vyroby.
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VYROBNI TECHNOLOGIE

Frézovani je subtraktivni vyrobni proces, pii kterém dochazi k me-
chanickému odebirani materialu z obrobku piisobenim feznych na-
stroju. Fréza pfi praci rotuje kolem své osy a tvaruje obrobek. Mnoho
takovych strojii je dnes jiz fizeno pocitacem a jedna se o CNC stroje.
K praci s CNC stroji se pouziva frézovaci software CAD, ve kterém
vznikaji prvni navrhy. V. CAD zacind proces kresbou tvaru nutného
ke frézovani nebo vymodelovanim trojrozmérného objektu. Poté se
hotovy navrh exportuje pomoci softwaru CAM do formatu, ktery
je kompatibilni s CNC strojem. Ten po nacteni dat zapocne proces
frézovani, pficemz urcuje a provadi pfesné pohyby podle riiznych cest
a 0s na zakladé navrhu. Frézovani je vhodné pro vyrobu dila s naro-
ky na presnost, jednotlivé kusy a malé série z fady rtiznych materia-
1G: napt. plast, dfevo, kov. (mfeng, © 2021)

Rezéni laserem je dal$im subtraktivnim vyrobnim procesem, pti
kterém dochazi k odebirani materidlu - fezani a gravirovani. Tech-
nologie se pouziva k mnoha uceliim, fezani je nejvice ¢astym vyu-
zitim laseru, které se pouziva k déleni plastu, dreva, lepenky, plechu
a mnoha dal$ich materialti. Princip fezani spociva v tepelném puso-
beni laserového paprsku, ktery se zaméfuje na malou lokalizovanou
oblast s dostate¢nou hustotou energie, na které dochdzi k rychlému
zahtati a odpafeni materidlu (doch4zi k déleni). Rezdni laserem je
rychlé a velmi pfesné s minimalni deformaci materialu, jelikoZ cesta,
kterou laser kopiruje, ma silu tahu pfiblizné 0,5 mm. Z toho vyplyva,
ze laser umoziuje fezani komplikovanych tvart, které by ostatnimi
technikami a technologiemi nebylo prili§ snadné nebo mozné doci-
lit. (Kula a Ternaux, 2012, s. 242)

Laserové fezani je u¢innym pomocnikem v mnoha nejen primys-
lovych odvétvich, kde se klade diiraz na presny fez, rychlost vyroby
a usporu materidlu (napriklad v 1ékarstvi).



Na soucasném trhu Ize vybirat z $irokého sortimentu tkalcovskych
stavil pro ru¢ni tkani lisici se zejména velikosti a typem stavil. Mezi
zacatedniky a prilezitostnymi tkalci jsou nejpopularnéjsi a nejrozsi-
fenéj$i stavy na ramu vertikdlniho a horizontalniho typu. (dumpod-
jasanem, © 2001)

,Firma Melissa & Doug je vyznamny americky vyrobce hracek pro
déti s origindlnim designem s vice nez dvacetiletou tradici.“ (modro-
ocko, © 2014-2021)

Obr. 7 Tkalcovsky stav znacky Mellisa & Doug
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V jejich $irokém sortimentu se nachazi hracky vseho druhu. Znac-
ka si davé zalezet na vyrobé hracek pro vzdélavaci aktivity, rozvi-
jeni jemné motoriky, v¢etné vyroby dfevénych hlavolami a feme-
slnych vyrobki z kvalitnich materialti. Tkalcovsky stav této znacky
zaujme svou jednoduchou konstrukei a na prvni pohled snadnym
pouzivanim. Stav je vybaveny nastavitelnym ramem, ktery lze dle
potteby velice snadno rozlozit a zménit vysku pracovni plochy, na
které se natahuje osnova. Ackoliv je stav uréeny predev$im pro déti,
tak i v tomto malém méfitku nabizi Skalu moznosti na rozvijeni kre-
ativity. Je mozné na stavu tkat napriklad vlastni umélecké dilo, pouz-
dra nebo kabelku. (mellisaanddoug, © 2021)

Obr. 8 Detail natahovdni osnovy
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Obr. 9 Tkalcovsky stav znacky Beka

Za firmou Beka stoji rodinnd dilna specializujici se na vyrobu drevé-
nych tkalcovskych stavtl, hracek a nabytku jiz vice nez 45 let v USA.
Vysoce kvalitni vyrobky ze dfeva vznikaji pfimo v jejich rodinné dil-
né v Minnesoté a jejich stézejnim cilem je vyvijeni novych tkalcov-
skych stavii ur¢enych pro rué¢ni tkani. (beka, © 2021)

Tkalcovsky stav The Deluxe uspokoji o¢ekdvani nejen zacate¢nika ale
i zkusenéjsich tkalct. Stav se vyznacuje svym robustnim vzhledem
s pouzitim svétlého javorového dreva. Zajimavym prvkem je pouziti
silného plastového materidlu v oblasti nosniku pro natazeni osnovy.
Pohodlny proces tkani zaji$tuje nastavitelny thel rdmu pomoci
drevénych opér stojanu, které lze také sklopit do pivodni polohy
a tkat prakticky kdekoliv i ve svém kliné. Velkou vyhodou je snadna
montaz, flexibilita, lehkost a moZnost rychlého prenosu nebo trans-
portu. Stav je soucdsti sady, v¢etné par pomucek k usnadnéni tkani.
Sada obsahuje tkalcovsky stav, ¢lunek o velikosti $ife samotného
stavu a tkaci jehly. (beka, © 2021)




Obr. 10 Detail plastového prvku nosniku

The Grizzly je dalsim tkalcovskym stavem, ktery vznikl pod zastitou
firmy Beka. V ramci designu se i zde snazili o robustni vzhled a za-
roven zachovat lehkost a flexibilitu. Stav je ru¢né vyrabény z tvrdého
javorového dreva a je idedlni pro tkani tapisérii, kobercti ¢i tkanych
latek. Konstrukce byla navrzena, aby se prizptisobila tkalci a u stavu
bylo mozné nejen sedét na zemi, ale i stat nebo sedét na zidli. Prak-
tickou a flexibilni stranku si stav zasluhuje zejména pro moznost
nastavitelnosti stavu do tfi vySkovych variant dle potfeb tkalce.
(beka, © 2021)

Obr. 11 Poloha ¢. 1, The Grizzly
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Obr. 12 Poloha ¢é. 2

Obr. 13 Poloha ¢ 3




Firma Ashford Handicrafts Ltd patfi mezi svétové uznavanou znac-
ku v oblasti vyroby tkalcovskych stavi a textilniho vybaveni. Na trhu
se pohybuji vice nez 80 let a ve svém sortimentu nabizi kolovraty,
tkaci a mykaci stroje, véetné tkalcovskych stavil. V§echny produkty
firmy jsou vysledkem vyvoje, stalé komunikace se zakazniky a bo-
hatymi zku$enostmi. Pro zachovani déivéry hodnosti a kvality znac-
ky pouzivaji pti vyrobé pouze kvalitni bukové dfevo z Nového Zélan-
du. Z vyrobniho hlediska dbaji na jednoduchost, snadnou montaz
a zabavu femesla. Svou praci prezentuji s heslem ,,UZivejte radosti
a potéseni z tvorby svych vlastnich jedine¢nych prtizi, latek, odévu
a domacich potfeb pomoci nasich kolovratii a tkalcovskych stav.
Relaxujte s védomim, Ze Va$e femesla jsou udrzitelna, obnovitelna,
a predevsim $etrnd k Zivotnimu prostiedi.“"” (ashford, © 2021)

Vertikalni tkalcovsky stav od znacky Ashford vynika jednoduchym
slozenim a snadnou praci diky oto¢nému ramu a moznosti nastavit
potrebné napéti osnovy. Nastavit lze také vysku a uhel podle potieb
tkalce k pohodInému procesu tkani. Stav je urceny zejména pro tka-
ni koberct, tapiserii a vétsich kust tkané latky k naslednému odév-
nimu zpracovani. Na rozdil od dnes bézné pouzivanych zafizeni pro
vytvoreni proslupu u ruc¢nich tkalcovskych stavtl, tento stav je vy-
baveny niténkou, stejné jako v obdobi starovéku. (ashford, © 2021)

Obr. 14 Vertikalni stav znacky Ashford

m (66")

570mm (22 14")
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" Originalni znéni hesla = Experience the joy and pleasure of creating your own unique yarns, fabric,
garments and homeware using our wheels, carders, looms, fibres and yarns. Relax knowing your crafts
are sustainable, renewable and environmentally-friendly.
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Obr. 15 Horizontdlni stav studia Koekoek

Studio Koekoek pochézi z Nizozemi, kde se v samotném srdci Am-
sterdamu pokousi ucinit svét veselej$im mistem svymi ru¢né déla-
nymi textilnimi vyrobky. Ve svém sortimentu nabizi vlastni autorské
vzory vy$ivané pomoci ramecku nebo vysivaciho kruhu, pomtcky
a prisluSenstvi ke tkani, vy$ivani, hackovani a pleteni. Ackoliv se
jedna o malou firmu, je jednou z prvnich, kterd nabizi ekologicky
certifikované tkaniny. (studio-koekoek, © 2021)

V ramci tkani na rdmu se vyrdbi jeden model horizontilniho
tkalcovského stavu z tvrdého bukového dreva v riznych velikost-
nich provedenich. Hlavni cilovou skupinou jsou déti, zac¢ate¢nici,
pripadné studenti a prilezitostni tkalci s ne prili§ velkymi néaroky.
Na obrazku ¢islo 15 je zobrazen tento tkalcovsky stav ¢isté z prirod-
niho dfeva s pomtickami ke tkani v moderni dnes bézné dostupné
podobé. Horni a spodni nosnik je opatten kiidlovou matici, ktera
umoznuje napinani nebo rozvolnéni osnovy pti praci, coz se ceni
obzvlast u stavii vétsich rozmért, kde uvolnéni osnovy hrozi nejvi-
ce. Stavy této jednoduché konstrukce nebyvaji prili§ ndro¢né prostor
a velmi se hodi zejména k praci na cestach, v prirodé ¢i na dovolené.
Velkou oblibu nachézi predev$im v okruhu déti, ve vytvarné vychové
na Skolach, na détskych taborech a na workshopech o tkani na ramu.
Obsahem takovych workshopt byva casto bézné tkani v riiznych
vazbach, tkani obrazct, tapisérii nebo drobnych doplnki (napriklad
tkand kabelka v bohémském stylu).
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Tovarna sidli v Boulderu v Coloradu na pozembku, ktery zameéstnan-
ci vinimaji a opatruji jako venkovsky ran¢, na kterém ve svém volném
¢ase obédvaji, pecuji o slepice nebo zahradni¢i. Spole¢nost se snazi
ve vech smérech splynout s pfirodou a s udrzitelnymi tradicemi,
které vedly k navrzeni prvniho tkalcovského stavu a vzniku samotné
tovarny. Na trhu ptsobi jiz vice nez 50. let, jejich pocatek zacal bé-
hem hnuti back-to-the-land", které vedlo k navraceni ke kofentim,
obnoveni tradi¢nich femesel a farmareni. (schacht spindle, © 2021)

Z $iroké nabidky produktd patfi mezi nejoblibenéjsi mezi tkalci
maly stav s nazvem Easel Weaver, ktery je navrzen pro podminky
pfi cestovani s jedine¢nou funkci postavit ram na stil v ramci lep-
$iho drzeni téla pti tkani. Rdm na prvni pohled zaujme svou netra-
di¢ni konstrukei a skrytou opérou, ktera umoznuje ram postavit do
vertikalni polohy v pfipadé potieb tkalce. Tato funkce byla o¢ividné
inspirovana malifskym stojanem, aby se ram mohl vyuzivat i jako
dekora¢ni prvek. Plastové ¢asti nosniki a javorova preklizka pod-
trhuji jemnou elegantni podobu, a pohodli pfi tkani v horizontal-
ni poloze zajistuji protiskluzové prvky v jednotlivych rozich ramu.
Soucasti sady jsou i zakladni pomticky, tkaci jehla, ¢lunek a hieben,
drevény material nahradil plast.

Obr. 16 RozlozZeny a slozeny ram Easel Weaver

'“Back to the land bylo socialni hnuti 60. let, které probéhlo v Severni Americe. Vedlo lidi k migraci
z velkych mést do venkovskych oblasti a Ziti oby¢ejného farmatského Zivota z dohledu rusnych velkomést.
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Obr. 17 Ram v zdkladni poloze

Louet je dal$i holandskou spole¢nosti, ktera se zrodila v 80. letech.
V tomto obdobi v Nizozemi vysoce rostl zdjem o predeni na kolo-
vratu a prvni kolovrat této dnes svétové uznavané spole¢nosti vzbu-
dil veliky zajem i u lidi bez zkuSenosti s predenim. Postupem casu
se rozsitoval sortiment, vznikl jejich prvni tkalcovsky stav na ramu
(v roce 2003 byl vyrazen z prodeje, ale vychazi z néj soucasné ramy
této spolecnosti), stolni, mechanické stavy a samoziejmé také ptislu-
Senstvi k vétsiné produktd. (louét, © 2021)

Lisa je soucasné jedinym tkalcovskym stavem na ramu, ktery spolec-
nost nabizi. Svou nevéedni konstrukei postrannich nohou s vyuzitim
kulatin se odliSuje od ostatnich rami na trhu a jednoduchym prin-
cipem lze s ramem manipulovat. Horni a spodni nosnik je mozné
podle libosti po celé délce snadné posouvat a ménit tak délku osnovy
bez vétsi namahy. Ram se nabizi ve ¢tyfech velikostech a u rama
vétsich rozmérti se vyuziva alternativnich prvkd na nosnicich pro
natazeni osnovy.
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Obr. 18 Lisa v zdkladni velikosti
Obr. 19 Lisa se zuby z alternativniho materidlu

Vedle vertikalnich stavii na rimu The Deluxe a The Grizzly, Beka
nabizi i horizontalni stavy ve velikosti 14 a 20 palct. Jsou typické
svou na prvni pohled kiehkou konstrukeci, jednoduchou montazi
a vyuziti PVC materialu v oblasti nosniku. Kfehky vzhled podporuje

také pouziti svétlého javorového dreva. (beka, © 2021)

~ Obr. 20 Beka, 14 palcti
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Obr. 21 Detail

Za projektem CraftWoodGoods' stoji partneti Artem a Kseniya,
- - ktefi prostfednictvim hledani modernich feeni vyroby a novych

materidld, se pokousi oslovit skupinu lidi s oblibou v tradi¢nich fe-

C raf t meslech. (etsy, © 2021)

WO @) d Projekt se zabyvd zejména textilnimi technikami jako je tkani na
tkalcovském stavu nebo na karetkovych' destickach. Pti vyrobé vy-

G OO0 d S uzivaji ptirodniho dfeva, preklizky a 3D tisku.

15 CraftWoodGoods je nazev projektu, ktery nabizi své produkty k prodeji na internetovych trzistich.
'Tkani na karetkdch je ndro¢néjsi predkalcovska technika slouzici predevs$im ke tkani pasu.
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Obr. 22 Tkaci ram a pomiicky s vyuZitim 3D tisku
Obr. 23 Barevné variace hiebenu

»Ram je nejzdkladnéjsi pomiickou pro tkani. Ke zhotoveni ramu
nam postaci ¢tyfi listy. Koupit se daji v potfebach pro vytvarniky
(malifi je pouzivaji na napnuti platna). Popripadé postacii stary ram
od obrazu.“ (Arsenjevova, Wolfova, 2005, str. 19)

Nejlevnéjsim a nejjednodussim zpiisobem, jak zacit tkat co nejrych-
leji, neni okamzité zakoupeni tkalcovského stavu bez znalosti samot-
ného tkani, ale vétsina zacate¢niki nebo odvazlivcti, ktefi si chtéji
techniku tkani vyzkouset, si sviij prvni tkaci ram vyrobi sami doma
z recyklovanych materialti. Naptiklad drobnou kabelku nebo pené-
zenku lze utkat pomoci kusu tvrdého kartonu, do kterych se vyfezou
nebo vystiihnou zuby pro natazeni osnovy. Z tohoto diivodu se na



Obr. 24 Tkaci rdm z lepenky

trhu objevuji i velmi primitivni, recyklované a strojové velmi snadno
vyrobitelné tkaci ramy pro déti a zacinajici tkalce.

V sirokém sortimentu Studia Koekek lze nalézt maly obycejny tkaci
ram z pevné bilé lepenky, uréeny predevsim pro déti a k vyplnéni za-
bavy na oslavach nebo pti cestovani. Ke tkani je nutné mit tkaci nebo
tupou gobelinovou jehlu, aby mohly vzniknout zajimavé tapisérie.
Uplatnéni tento tkaci ram nalezne nejcastéji na nizkorozpoctovych
workshopech, kde se ¢asto pouziva k uceni riiznych vazeb tkanin.

Obr. 25 Tkaci rdm z plastové desky

Obdobny design vychézejici z kartonového tkacitho ramu vyuziva
i spole¢nost Schacht Spindle, kterd prinesla na trh desku z odolného
plastu, do které byly vyfrézovany zuby, horni ¢ast desky byla ohnuta
z hlediska lepsi stability a pevného napéti osnovy véetné snazsiho
provlékani utku osnovou.
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Internetova trzisté podporuji mnoho rukodélnych vytvarniki, tento
projekt se zabyva textilnimi tvorbou a ve své nabidce nabizi rychle
a snadno slozitelny tkaci ram z brezové preklizky vyrezané za po-
moci laseru.

Obr. 26 RozlozZeny tkaci rdm
Obr. 27 Slozeny tkaci ram

=

?

——

34




MR RAAA R AT AR AR AR AR AR AR J

mallle
er.w\.unm"'fﬁ{iunnwm.....«-

u‘j;r;rj nnOnOONGOGIEnnNInE S

Obr. 28 Tkaci rdm z plexiskla

Francouzska znacka podporuje kreativni mysleni a rukodélné ko-
nic¢ky z oblasti tkani, pleteni a vysivani. Tkaci rdm v¢etné ptislusen-
stvi, se kterym znacka prisla na trh, je zhotoveny z ¢iré polymetyl-
metakrylatové!” desky.

Za projektem stoji mladd feckd architektka s vasni pro pfirodni ma-
teridly a bohémsky'® styl. S vyuzitim bézné dostupnych nebo recy-
klovanych materiali byl navrzen jednoduchy ram z bukovych ku-
latin spojenych v rozich médénymi spoji. Kombinace kovu a dfeva
vytvafi elegantni moderni feseni, ale k béznému tkani se prili§ ne-
hodi kvuli ztraty kontroly nad napétim a pohybem osnovy. Pfesto
jej lze ale vyuzit ke tkani drobné tapiserie, a i s rimem pouzit findlni
vystup jako dekoraci bytu.

Obr. 29 Tkaci ram v kombinaci dieva a kovu

7 Polymetylmetakrylat = téZ znamy pod nazvem plexisklo
'8 Bohémsky styl = médni trend vyznacujici se spontannosti a zaméfenim na dusevni stranku véci
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Tato kapitola se vénuje inspiraénim zdrojim a archeologickym nale-
ztm z obdobi Velkomoravské fiSe. Inspiraci ¢erpam z vytvarnych fe-
mesel, predev$im mé zaujalo tvaroslovi tvorby klenotnickych dilen,
které je typické svou bohatosti na tvary a dekorativnost. Umélecka
tvorba tohoto obdobi je stéZejni pro proces navrhovani v praktické

casti prace.

»Velkomoravskym obdobim v nasich zemich zacinaji déjiny stfedovékého
uméni. Tehdy byl zahdjen uz nikdy zcela nepteruseny proces vytvarného vy-
voje, jehoz hlavnim nositelem byl slovansky lid, z néhoz se nakonec vyvinul
¢esky a slovensky narod.“ (Benda, 1978, s. 161)

Vznik Velkomoravské fie se datuje do 9. stoleti, kdyz béhem vlady morav-
ského kniZete Mojmira doslo ke slou¢eni Moravského a Nitranského kni-
zectvi. Vaviinek (moraviamagna, © 2001) ve svém ¢lanku uvadi, Ze se jed-
nalo o podatek prvniho statniho utvaru zapadnich Slovantl na sou¢asném
tizemi Ceské a Slovenské republiky severné od teky Dunaj. Avsak za vlady
Svatopluka dosdhla Velkomoravska fi$e ve svém vrcholném obdobi nejvét-
$tho izemniho rozkvétu a svym tzemim zasahovala do oblasti soucasného
jihovychodniho Némecka, jizniho Polska, Horniho a Dolniho Rakouska,

Rumunska a Madarska (mince-cnb, © 2003-2021).

V poloviné 11. stoleti jiz zaniklé kniZectvi poprvé ziskalo dnes obecné po-
uzivany nazev Velkd Morava. ,Velkd Morava je tradi¢ni oznadeni, prevzaté
od Konstantina Porfyrogeneta, ktery jim ovSem nepoukazoval ani na jeji
rozlohu, ani na moc, v déjepisectvi se v§ak pravem vzilo pravé v tomto
smyslu® (Trestik, 1997, s. 263) Trestik (2001, s. 11) zaroven ve svém dal$im
dile upozornuje, Ze prameny ohledné vyzkumu obdobi Velké Moravy jsou
¢aste¢né omezené, coz ma obcas za nasledek vice nedolozenych domnének.
K dohledani je naptiklad vice autort i zdroju, které uvadéji mylné davody
pro oznaceni ,Velkd“ Morava.

Hlavnimi centry obchodu, vzdélani a femeslné vyroby byly opevnéné hra-
disté dnes zndmé jako Staré Mésto u Uherského Hradisté, Valy u Mikul¢ic
nebo Nitra. Ac¢koliv Moravské knizectvi nevydrzelo dlouho®, i béhem své
kratké doby se Velkda Morava stala vyspélou civilizaci, ktera ve svém vyvoji
predstihla svou dobu o par set let. V pribéhu obdobi se nejvice rozvinulo
kovarstvi, hrnéirstvi, tkalcovstvi, kamenictvi, kovolitectvi, tesafstvi a neza-
ménitelné $perkarstvi. (Koufil, 2014, s. 103)

1 Velkomoravska fiSe zanikla na pocatku 10. stoleti pfi invazi madarskych kment, moravskd ¢st se stala

soudasti Ceského kralovstvi a nitranskd Uherského kralovstvi.



Ackoliv se z 9. stoleti na naSem uzemi nezachovalo mnoho ndlezt tkanin,
a tudiz ani tkanych vzort, mizeme pouze hadat, ze se ptili$ nelisily od skan-
dindvskych tkanin (stejnd ¢asova periodizace) z tizemi dne$niho Dénska.
Na druhou stranu rtzné priklady Sperkatstvi a klenotnictvi z obdobi Velké
Moravy muzeme dnes vidét vystavené v muzeich nebo na docasnych vy-
stavach, které byly nalezeny v rané sttedovékych pohtebistich. Zesnuli byli
pohrbivani s osobni vybavou dekorativnich i béznych predméti. Koufil
(2013, s. 127) ve svém dile uvadi, ze Sperk patfi mezi artefakty, které se na
pohtebnich nalezistich ¢asto zachovaly ve velkém poctu. Jednalo se zejmé-
na o vyrobky femeslnych dilen v podobé ndusnic, ndhrdelnikd, ndramkua
a gombikd®. Mnohé jsou dokonce i dnes stéle rekonstruovany jako neob-
vyklé, presto krasné modni doplnky, také jsou stiedem zajmu skupiny lidi
zabyvajicich se Zivou rekonstrukci tehdejsiho Zivota Velkomoravant.

»Velkomoravské uméni jako celek je nepochybné stredovéké, avsak bezpro-
stfedné vyrusta z vytvarného zivota pozdni antiky. Je s to poskytnout i obec-
néj$i pouceni: prispiva totiz ke konkrétnimu poznani zptisobu promény jes-
té antické kvality jiz ve kvalitu stfedovékou, napt. v rostlinném ornamentu®
(Benda, 1978, s. 161)

Na pocatku 9. stoleti byli velkomoravsti mistti ovlivnéni byzantskym a an-
tickym uméni, které se velmi odrézelo obzvlasté ve Sperkatskych dilnach.
Pouzivanymi materidly byly drahé kovy jako zlato a sttibro (hlavné u vys-
$ich vrstev), ale mnoho nalezii potvrdilo i vyrobu z riiznych druhti médi
a bronzu, velmi ztidka se zachovaly $perky zhotovené z olova nebo Zeleza.
Avsak pravé kvili pouzivani drahych kovu si védci kladli otazku, odkud vel-
komoravsti femeslnici ziskali sttibro a zlato, a zdali se nejednalo o dovoz
$perkir od samotnych byzantskych klenotniku. Pozdéji domnénku vyvratily
nové vyzkumy a nalezy, které dokazaly ptivod $perkil z moravskych klenot-
nickych dilen velkomoravskych hradt a podhradi (Koutil, 2014, s. 124).
Sperkarstvi v pribéhu obdobi vyspélo a vyvinulo se v jeden z charakteri-
stickych symbolii a pfinostt Velké Moravy. Podle ptvodu vyskytu $perky
nesou nazev ,$perk staroméstského, ¢astéji formulovano jako $perk velig-
radského? typu‘. Veligradské $perky byly na prvni pohled bohaté a luxusni,
na druhou stranu novy nazev také dostaly $perky podunajského typu, které
jsou oproti veligradskému typu jednoduché. Nanestésti uméni zaniklo spo-
lu s obdobim Velké Moravy a nadale se nevyvijelo.

2 Gombikem se rozumi dekorativni knoflik nebo spona, kterd slouzi k upindni odévu.

' Veligrad bylo hlavnim méstem Velkomoravské fise, kde se ale bajné mésto nachdzelo ndm dosud neni

ZNnamo.
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M18 bronz
M21 stfibro
M24 ) stfibro
T @
¥ ?
M28 stfibro

Obr. 30 Nalezy Zenskych Sperkii podunajského typu z Mohylového pohtebisté ve Stéboticich”

2M18, M21, M24, M28 je oznaceni hrobt, ve kterych byly $perky nalezeny.



Obr. 31 Bézné predméty, se kterymi byli zesnuli pohtbeni. A = ndusnice a kordlky, B = gombiky a spony

Obr. 32 Grafické ztvarnéni gombikii ze zlata a stiibra
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Nasledujici obrazové ukazky obsahuji nalezy ndusnic veligradského
typu, které se dale rozli$uji na bubinkové, hroznickové, kosi¢kové,
sloupeckové a lunicovité. (Kouftil, 2014, s. 127-132)

P

Obr. 33 Masivni bubinkové ndusnice ze zlata
Obr. 34 Zlaté hroznickové ndusnice

Obr. 35 Kosickové ndusnice, mistrovskd femeslnd préce
Obr. 36 Lunicovité ndusnice s fetizky

Obr. 37 Zlaté ndusnice s vizkou lunici
Obr. 38 Pozlacené sloupeckové ndusnice s bubinky
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TEORETICRKA CAST

Od samého pocitku bylo cilem bakalaiské prace navrhnuti a reali-
zace tkalcovského stavu na ramu urceného do moderntho interié-
ru. Navrh vychazi ze ziskanych poznatki z reSer$e tkacich ramu na
soucasném trhu, uzivatelského vyzkumu, konceptu a inspira¢nich
zdroju.

Zakladnim bodem konceptu této prace bylo prizptsobeni tkalcov-
ského stavu do bézného interiéru, aniz by bylo nutné jej schovavat
kvili naru$eni estetického rozlozeni prostoru. Vétsina produktil
tohoto typu na aktudlnim trhu jsou masivniho vzhledu bez $petky
elegance, ktera by povznesla hodnotu stavu. Ve svém navrhu se pok-
ousim produkt podporit hravym feSenim s pouzitim alternativniho
materialu, ktery nahradi slozité vyrabéné casti, ale zaroven ponechd
finalnimu produktu dojem krasy tradi¢niho femesla.

Drive nez se zrodila idea navrhu vlastniho tkalcovského stavu,
bylo rozhodnuto, Ze prace se bude zabyvat nebo alespon vychazet
z uméleckofemeslné tvorby obdobi Velké Moravy. Téma se za-
jimavou mys$lenkou bylo zvoleno na zékladé vlastniho zajmu o dané
historické obdobi z hlediska volné traveného casu rekonstrukci
tamniho stfedovékého zivota na nasem tzemi a zaujetim umélecké
tvorby tehdejsich femeslniki.

Duraz byl kladen na hravou formu $perkd, predevsim nausnic,
ladnych presto dekorativnich tvarti, které jsem ve fazi skicovani
a hledani spravného tvaru zjednodusovala a rozvijela do moderné-
j$iho vzezfeni ruznych vzord, aby byla podporena estetickd strana
produktu.

Pred zacatkem procesu navrhovani bylo nutné vyjasnit, kam mad
navrh smérovat a jakou cestou se vydat. Na zakladé idey konceptu
a inspira¢nich zdroji byly vyty¢eny pozadavky:

e Jednoduchost o Funk¢nost

o Hravost a elegance « Variabilita



PROCES NAVRHOVANI

Jakmile bylo nastinéno téma, koncept a inspirace, bylo na case se
presunout k procesu navrhovani, které vychazelo z danych pozadav-
kit a postupné se vyvijelo k findlnimu feSeni. Prvni ¢ast kapitoly je
vénovana podrobnéj$imu seznameni se s procesem navrhovani kon-
strukce, zatimco druha ¢ast se zabyva navrhovanim alternativnich
prvka, ve kterych se nejvice projevuje inspirace uméleckou tvorbou

9. stoleti.

Prvni fazi pfi navrhovani obvykle znadi skicovani, pfi kterém
dochézi k pfesunu riznych myslenek na papir a jejich naslednému
roztfidéni a analyze. Puvodni skici se striktné drzely jednoduché
formy a skladby, aniz by bylo nutné vyuziti lepenych spoji. Avsak
po konzultaci s vedoucim prace a dikladnéjsi resersi se od navrhu
opustilo, nebot nesplioval pozadavky, které byly k tématu drive
uréeny. Po prvnim nezdaru poté vzniklo velké mnozstvi skic,
ve kterych se zacal objevovat alternativni material, coz mé ptivedlo
k opusténi tradi¢ni dfevéné konstrukce a vyvijeni nového konceptu

se zajimavym zamérem.

Obr. 39 Skici ¢. 1
Obr. 40 Skici & 2

43



44

PROCES NAVRHOVANI

Ze zacatku se ve skicach objevoval tkaci ram bez opérnych prvkd,
ktery by bylo nutné mit pfi tkani opfeny o rovny povrch (napf. sté-
nu). Z onoho dtivodu se zacal ve skicach ¢astéji vyskytovat tkaci ram
s vlastnimi podpérami, a tudiz se na zdkladé dikladné reserse téma
prace zamétilo pouze na vertikalni tkalcovsky stav na rdmu s pevnou
zakladnou.

U prvniho ndvrhu (obr. 40-41) s vyuzitim alternativnich prvka
bylo zamysleno vyuziti rohovych spojit z kovového nebo umélého
materidlu, do kterych by se dfevéné dily zasouvaly a pripevnily
pomoci drevénych kolickil. Prodlouzené rohové spoje ve spodni
¢asti mély nabizet funkci snizeni pracovni plochy (délku osnovy)
a usetfeni textilniho materialu, coz bylo stézejni mys$lenkou. Navrh
se ale neukazal byt vhodny k dal$imu vyvoji a realizaci, ponévadz by
sebou nesl vysoké vyrobni naklady spoju, které by mély konstruk-
ci primarné zjednodusit. Ackoliv se navrh dale nerozvijel, koncept
a idea byla prenesena do dalsich skic.

S ohledem na tvarovani tkaciho pfislusenstvi inspirovaného his-
torickym obdobim, které bude pattit k doplitkiim setu tkalcovského
stavu bylo zapotiebi ptizpusobit i tvar konstrukce tkactho ramu k
tvarové jednoté. Béhem dalsiho skicovani byl tedy kladen ditiraz na
ladné tvary. Konstrukce byla nasledovné zaménéna za jeden zaobleny
bod (pohled z profilu), ktery zaroven plni i funkci podpéry. Navrh si
také zachoval ideu prizptsobeni si tkaci plochy z predeslého feseni.

Obr. 41 Vizualizace skici prvniho ndvrhu
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Obr. 42 Inspiracni zdroje jsou predevsim oblého tvarovini

U druhého navrhu (obr. 43) si Ize v§imnout, Ze ackoliv byly rohové
spoje (obr. 41) zaménény za rovné platy po celé $ifce ramu, stile se
zde uplatnuje pripevnéni pomoci kolickil/$roubktl pfi manipulaci
s nastavenim vysky tkaci plochy. Av$ak pfitomnost neptili§ pevného
spojeni postrannich nohou, vedla k dalsi fazi vyvoje.

Obr. 43 Vizualizace skici druhého navrhu
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Obr. 44 Vizualizace tetiho ndvrhu

Treti navrh tzce vychazi z chyb a poznatki predeslych skic. Hlavni
myslenkou bylo zachovani oblé konstrukce druhého navrhu a funkce
ptizptisobeni si vysky tkaci plochy, zatimco jednoduchou konstrukei
doplnuji barevné prvky z alternativniho materialu, které plni funkci
spravného natazeni osnovy. V této fazi produkt za¢ina ptsobit sebe-
védomym dojmem a na zakladé ¢isté a jednoduché konstrukee, bylo
rozhodnuto jej dale vyvijet se soustfedénim se na barevné prvky, je-
jich tvarové variace a volbu materialu.

Jakmile skicovani uréilo smér, kterym se vydat, postupné se myslen-
ka zacala prenaset z papiru do digitalniho prostfedi pomoci 3D
modelovacich softwartl. Vytvoreni vizualizace trojrozmérného pro-
jektu je velmi uzite¢na pfi ovéfovani parametrt a stavby objektu.
Osobné za¢inam vzdy s modelovanim v softwaru Adobe Illustrator,
ve kterém se pripravi parametry jednotlivych dilt, nakresli slozité
tvary ktivek a nasledné se soubor exportuje do formatu kompatibil-
niho s 3D softwarem, ve kterém se 2D ilustrace prevede do trojroz-
mérného objektu.

Obr. 45 Kresleni v Adobe Illustrator
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Obr. 46 Exportovéni kiivek do Cinema 4D

Pti tvorbé prvni vizualizace se hned na pocatku ukazalo, ze bude
nutné lépe zpracovat rozméry jednotlivych dilt. Na obrazku ¢. 35
byla na postranni nohy pouzitd deska o hloubce 25 mm a na horni
a spodni nosnik byl pouzity hranol s rozméry 35x35 mm v profilu.
Ackoliv na papife ptisobily rozméry vyvazené a dostate¢né lehce,
vizualizace ukdzala, Ze tomu tak neni. Svétlé dfevo sice podporuje
lehké ztvarnéni produktu, ale ve skute¢nosti je velmi masivni a pri
realizaci by produkt velice nabyl na vaze. ReSeni problému spoéivalo
bud ve zméné zakladnich rozméri produktu nebo volby uz$iho ma-
teridlu. Protoze zménéni parametri, a tudiz i tkaci plochy nepripa-
dalo v tvahu, rozhodla jsem se konstrukei zestihlit.

Abych predesla dal$im prekvapenim, nové rozméry produktu byly
soucasné s tvorbou 3D modelu otestovany na papirovém modelu
v méfitku 1:1. Sila postrannich nohou se zuzila z 25 mm na pou-
hych 18 mm, ale velice prospéla estetické povaze produktu a ne-
omezila funk¢nost konstrukce. Zaroven pti testovani novych tech-
nickych zmén, byla konstrukce podpofena dvémi zavétrovanimi,
aby se pfi uvolnéni horniho a spodniho nosniku produkt sim nep-
ohyboval. Av§ak po konzultaci a dal$im testovanim bylo ovéfeno,
ze k funk¢nimu navrhu postaéi pouze jedno zavétrovani v tfetiné
vysky produktu.

Obr. 47 Prvni vizualizace na pocdtku vyvoje
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Od tplného pocatku navrhovani bylo pocitdno s rozméry, které
vychazi z dikladné reserse, kterd ukdzala, Ze vétsina pokrocilejsich
ptilezitostnych tkalct preferuje tkalcovské stavy stfedni velikosti.
Stiedni velikosti se rozumi pracovni (tkaci) plocha o $ifi 500 mm
a vySce alespont 600 mm, co? je idedlni varianta pro tkani v domacich
podminkéch.

Obr. 48 Vizualizace konstrukce ve fazi pred zdsahem alternativnich prvkii

Obr. 49 Umisténi nosnikii a zavétrovani
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Obr. 50 Pled z profilu

Funkce prizptsobeni si vysky pracovni plochy spociva v posouva-
ni horniho nosniku po ose otvort (obr. 50) na postrannich nohach.
Pracovni plochu lze tak snizit az 0 200 mm, coz je bonusovou hod-
notou, ponévadz tim tkadlec muze usetfit mnoho textilntho ma-
teridlu a tim redukovat odpadovy material. Otvory zaroven slouzi
k rotaci nosniku, ke kterému dochazi v pripadé, Ze se uvolni napnuti
osnovy a je nutné napnuti opét obnovit.
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Abych docilila svého primarniho cile zapojit inspira¢ni zdroje
z Velké Moravy do navrhu tkalcovského stavu, v priibéhu semestru
vznikaly razné skici vzort a tvarti vychazejici z designu $perkd zmi-
néného obdobi. Na pocatku skicovani dochazelo k jednoduchému
prekreslovani archeologickych ndlezd, pii kterém jsem se pokousela
osvojit si kresebny styl, ktery bych poté mohla aplikovat na alterna-
tivni dily produktu a prislusenstvi.

Zpocatku vznikaly navrhy rozmanitych tvar, které jsem se nadale
pokousela rozvijet, zjednodusit a vlozit do nich moderniho ducha.
V nasledujicich obrazovych prikladech Ize vidét, jakym zptsobem
vznikaly jednotlivé vzory, které byly nasledovné vyfrézovany na al-
ternativni material a aplikovany na konstrukei produktu.

Obr. 51 Vyvoj ndavrhu vzoru ¢. 1

o Gy
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Obr. 53 Vyvoj ndvrhu vzoru ¢. 2

Obr. 54 Vyvoj navrhu vzoru ¢. 3




Obr. 52 Aplikace ndvrhu ¢&. 1 na produkt

Jednotlivé navrhy vychdzi z tvard riiznych typt nausnic od bubinko-
vych, pres hroznic¢kové, sloupeckové az po lunicovité, které byly na-
sledné prevedeny do rtiznorodych vzora a aplikovany do konstrukce
tkalcovského stavu.

Po dokonéeni procesu skicovani byly vybrany nejzajimavéjsi vzory
anasledovné byly aplikovany na horni a spodni nosnik tkalcovského
stavu, kde plni funkci pfi natahovani osnovy mezi vyfrézovanymi
zuby.

V ramci pevného natazeni a upevnéni osnovy pii tkani jsou zuby
z alternativniho materidlu o tloustce 3 mm mirné zahnuté o 15 stup-
na (obr. 55-56).

Obr. 55 Predni pohled
Obr. 56 Pohled ze strany
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Obr. 57 Hvézdicovd matice, plast Obr. 58 Kulatd matice, plast

Po definovani vSech dilti konstrukce, jsem se zacala zabyvat spojo-
vacim materiadlem - predev$im maticemi. Od pocatku se v navrzich
i vizualizacich vyskytovaly klasické kiidlové matice, které sice vy-
razné nenarusovaly estetickou formu produktu, ale ani ji nepodpo-
rovaly. Z tohoto déivodu byla kladena otazka ,,jestli nepouzit matice
plastové®. Nanestésti plastové matice zajimavych tvari, které se na
trhu soucasné nachazi, nebyly vhodnou alternativou, nebot matice
o praméru zavitu 8 mm pusobily spole¢né s tkacim rdmem velmi
rozpacitym dojmem a oproti samotnému dfevu byly dominantnim

masivnim prvkem.

Vhodnou alternativou se nabizel 3D tisk, ac¢koliv snaha vyhnout se
této technologii byla do této chvile vytrvald. Avsak v pripadé drob-
nych matic u¢inim vyjimku, protoze vyrobou drobnych autorskych
soucastek v rtiznych barvach mohu jenom podpofit jednotny vi-
zualni styl alternativnich materidlt, aniz by vnéjsi vzhled produktu
naru$oval novy kovovy prvek.

Obr. 59 Ndvrh matice ¢. 1 Obr. 60 Ndvrh matice ¢. 2 Obr. 61 Navrh matice ¢. 3
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Obsahem této podkapitoly je stejné jako u nosnikt konstrukce stéze-
jni my$lenkou inspirace uméleckym femeslem 9. stoleti. Pfislusen-
stvi neboli tkaci pomucky jsou diilezitym bodem pfi tkani na ramu.
Ackoliv lze tkat i bez pouziti jakychkoliv pomticek, s nimi je tkani
mnohem zabavnéjsi formou traveni volného casu, a predevsim vice
produktivni, jelikoz techniku tkani velmi usnadnuji a urychluji.

V ramci udrzeni tvarové jednoty, design pomucek vychazi z jiz diive
navrhnutych vzort (obr. 51-54). Diivodem je estetické doplnéni tkal-
covského stavu pomtickami, které vychazi ze stejného inspiraéniho
zdroje jako frézované dily na nosnicich stavu. Proto ke kazdému
alternativnimu dilu konstrukce stavu chci nabidnout ptfislusenstvi
ze stejné tvarové rodiny.

6.1.3

Navrh
prislusen-
stui




Obr. 62 Tka coi/sk}? stav slbh)s uj;nimkzu};zzehim (ukdzka)

Proslupni zafizeni se ukazalo byt jedinou vyjimkou, které bude mit
univerzalni feSeni. Diivodem je funkéni stranka predmétu. Ackoliv
se pro$lupni zatizeni vyvijelo spolu s konstrukei tkalcovského stavu,
vyskytly se problémy, které se daly vyresit pouze pouzitim tradi¢ni-
ho zpracovani nebo jeho obdobné podoby.

Obr. 64 Vyvijeny ndvrh Obr. 65 Funkcni ndvrh

A L

Obr. 63 Tradicni podoba
N W
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Obr. 66 Navrh setu ¢. 1

Obr. 67 Navrh setu ¢. 2
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Obr. 68 Navrh setu ¢. 3

Clunky a jedna tkaci jehla jsou na rozdil od hiebenu a druhé jehly
vyrobeny z pfirodniho materialu. U ¢lunkd, které jsou stejné velké
jako $ife stavu se musi zvolit pevného materialu, aby se nedochazelo
k vlnéni nebo jiné komplikaci pfi tkani. Déivodem, pro¢ jsou obé
jehly z jiného materialu je prosty - jehla z pfirodniho materialu je
vyrobend v roviné, zatimco jehla z alternativniho materidlu ma $pi¢-
ku zahnutou kvuli snazsi praci s provlékanim utku.
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Prototypovani

Nedilnou fazi procesu navrhovani tvori prototypovani. V pribéhu
semestru vzniklo v domacich podminkach par modela v métitku 1:1
(700x512x320 mm) a 2:1, na kterych byla postupné ovéfovana sta-
bilita konstrukce, chovani produktu pfi tkani, a predev$im testovani
rozmérl zvoleného materidlu.

U prvniho modelu bylo upozornéno na ptili§ ptimé postaveni kon-
strukee, které by mohlo ohrozit tkalce pfi praci. V ramci redukovani
obav bylo zalomeni konstrukce zvyseno o par stupnil navic, zaro-
ven byla prodlouzena opérna zédkladna a doslo k zaménéni hranolu
s profilem 35x35 mm za 30x30 mm s ohledem na odlehéeni ramu.

Na zdkladé znalosti a poznatkii z procesu navrhovani, modelovani
v digitdlnim prostfedi a testech na zkouskovych modelech byl vytvo-
fen a sestaven model v méfitku 1:1.

Naéplni testovani ov§em nebyla jen konstrukce tkalcovského stavu,

ale také testovani tkacich pomtcek, u kterych se predev$im hledalo
spravné tvarové a rozmérové feseni.

Obr. 69 Model konstrukce v méritku 1:1
N7
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Posledni kapitola se zabyva konstrukénim fe$enim findlniho feSe-
ni, volbou dfevéného véetné alternativniho materidlu a povrchovou
upravou. V samotném zavéru se nachazi vizualizace kone¢ného fe-
$eni, zvolenych variaci alternativnich prvki a struénéd dokumentace
funkénosti produktu a prislusenstvi.

Od pocatku urc¢eni konceptu bylo ziejmé, Ze se na vyrobé bude v jisté
mife podilet frézovani na CNC strojich, fezani laserem a nasledné
ohybéni alternativnich materialt. Tudiz se produkt po celou dobu
navrhovani prizptisoboval subtraktivni vyrobni technologii.

Pevna konstrukee tkalcovského stavu se sklada z Sesti zakladnich
dilti ze dreva a dvou alternativnich, které jsou nasledné smontovany
kovovymi spoji.

Pfi prvnim badani ohledné rtiznych variant spojeni jednotlivych
dilti jsem se zacatku pracovala s principem spojeni neprtichoziho
¢epu kvtli dojmu zvy$ené stability a pevnosti konstrukce. Avsak
pti dikladné resersi se ukazalo, ze tkalcovské stavy na rimu nejsou
vystavovany velkému napéti a k funkénimu feSeni jsou dostacujici
vruty do dreva.

Zpocatku jsem byla ke spojeni tohoto typu skepticka, ale na zkous-
kovém modelu se ukazalo, ze pouziti vrutti je velmi rychlym a snad-
nym zptisobem spojeni konstrukce ramu.

Obr. 70 Pouzité vruty Obr. 71 Kombinovany $roub se zdvitem




S ohledem na silu pouzitého materialu jednotlivych dili:
o Horni a spodni nosnik - 30x30x480 mm
o Hranol pro zatizeni - 35x35x480 mm
o Zavétrovani - 18x30x480 mm
o Postranni nohy - 18x35x700 mm

byly pouzity vruty do dfeva s ¢astenym zavitem o rozméru 35x55 mm
a k upevnéni horniho a spodniho nosniku se vyuzilo kombinovanych
$roubi se zavitem o priméru 8 mm. Nosniky byly poté pripevnény
ke zbytku konstrukce pomoci autorskych matic vytisténych na 3D
tiskdrné.

Hlavnim davodem, pro¢ se realizace nevydala smérem spojeni ne-
pruchozim ¢epem, byla pevna fixace zpevnénim lepidlem, kterému
jsem se pokousela vyhnout kvuli mozné prepravé tkalcovského
stavu. Pouziti vrutt jsem shledala lep$i variantou v ramci individual-
niho smontovani produktu v domécich podminkach. Pti transportu
produktu do svého domova v jiz sestavené podobé dochazi k vétsim
narokdm na prostor.

Od pociatku, kdy se v navrhu objevily zaoblené postranni nohy, vzni-
kaly otazky ohledné vyroby. Ackoliv silueta v jedné roviné ptisobi
jednoduse, prvnim feSenim se zdalo byt ohybani dfeva. ,,Tvarovani
ohybéanim je beztfiskova metoda tvarovani dfeva, kterd je zaloZena
na schopnosti dreva plasticky se deformovat. Zména tvaru se do-
sahuje puisobenim vnéj$ich sil, nésledkem kterych jsou v materialu
vyvolané deformace, ¢imz dochdzi k tvarovani dilce. (n-i-s, © 2013)
Avsak nad pouzitim této technologie nebylo viibec uvazovano, pre-
dev$im kvili vysokym nékladiim, které by pti této vyrobé vznikly.
V oblasti nabytkarstvi se ale vyuziva i dal$ich metod, jak dosahnout
tvarovaného objektu. Oblého tvaru Ize dosahnout také:

o Lisovanim mnoha vrstev tenkého materidlu (naptiklad dyhy)

o Odebiranim materialu (subtraktivni vyrobni proces)

Na zakladé této skute¢nosti bylo rozhodnuto oblé tvary nohou frézo-
vat. Tato metoda nepattila mezi prvni mozné reseni kviili odpadové-
ho materialu, ktery by pti vyrobé takového kusu drfeva vznikl. Presto
jsem trvala na tomto vyrobnim procesu a hledala feSeni pro vyuZiti
potencialniho odpadu. Ponévadz oblé nohy vytvari uvnitt volny pro-
stor, vyuzila jsem této prazdné plochy k vytvoreni malé varianty sou-
¢asného produktu. Mensi verze tkalcovského stavu byla navrhnuta
na zakladé designu svého predchtidce, av$ak s drobnymi zménami
v konstrukci a spojovacim materiélu.
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Produkt ze zbytkového materidlu je zjednodusenou verzi toho hlav-
niho. Sila postrannich nohou ziistava tedy stejna (18 mm), méni se
pouze vyska a §ifka samotného produktu - 316x400 mm. Odlisnost
se objevuje v odstranéni zavétrovani, kterého neni v malé podobé
tkactho ramu zapottebi, a ve fixaci horniho a spodniho nosniku vru-
ty. Na rozdil od ptvodni verze stavu, zde neni nutné upevnovani po-
moci matic, jelikoz v této velikosti se nestava casto, aby osnova povo-
lila své napéti. Zaroven neni nutné pracovni plochu vice zmensovat.
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Obr. 72 Stav ze zbytkového materidlu v porovndni s piivodnim

Pti volbé materidlu jsem vychazela z teoretické casti své prace.
Tkalcovské stavy se vyrabéji predevsim z tvrdych dostupnych
drevin. Mou prioritou bylo hledani pevného a odolného materia-
lu s jemnou kresbou a na pohled pfijemnym zbarvenim, které by Sp '®) J oV aCi
bylo dobie opracovatelné. Po rozhodovani se nad javorovym a bu- L
kovym dfevem, bylo rozhodnuto pro konstrukei tkalcovského stavu materi a-l_
pouzit dievo bukové, které splnuje mé pozadavky ohledné pevnosti,

odolnosti, a dokonce i pékné prirodni kresbé dfeva. Vyhodou této

dreviny je, ze nabizi mnoho moznosti povrchovych tprav. Ackoliv se

jedna o dfevo s nachylnosti k biotickym vliviim (napadeni houbami,

hmyzem), neni nutné se obavat, nebot produkt je ureny primarné

do prostor interiéru, nikoliv exteriéru.

Dulezitym bodem bylo také zvolit spravny material pro alternativni
dily produktu. Zde hrala dtlezitou roli barevna $kala materialu, cho-
vani pti ohybani a lehkd zpracovatelnost pti fezani laserem. Zaroven
se musi jednat o lehky material, ktery je snadno dostupny a ptijemny
na dotek bez pfitomnosti ostrych hran.



Prvnim testovanym materidlem bylo plexisklo - ,Polymethyl-
methakrylat (PMMA) bézné znamy jako plexisklo a akrylatové sklo
je prthledny synteticky polymer s vlastnostmi termoplastu. Nejcha-

rakteristi¢téjsi vlastnosti PMMA je jeho ¢irost a naprosta bezbarvost
i v tlustych vrstvach.“ (polyplasty)

V ramci testovani vlastnosti materialu bylo pouzito vzorku s tloustkou
3 mm (obr. 73-74). Jednalo se o materidl, o kterém bylo uvazovano
velmi dlouho dobu kviili skvélym vlastnostem jako odolnost proti
poskrabani, lesk a snadné ohybani za tepla. Avsak ke konci se uka-
zalo, ze to nebude vhodny material. Pro alternativni dily jsem chtéla
vyuzit stejného materialu jako u ptisluSenstvi, proto byl kladen dii-
raz také na povrch materialu kvili kontaktu s pokozkou. Nevyhodou
se ukazal byt leskly povrch, ktery sice pusobi estetickym dojmem,
ale leskly povrch znamend, Ze material bude kluzky a pti kontaktu
s pokozkou nebude piisobit ptijemné. Obavanym faktorem bylo také
$tépeni, které vznikd pfi zlomeni nebo nalomeni produktu. Mimo
jiné ostré hrany by mohly narusit pevnou strukturu osnovni nité.

Samoziejmé se hledaly i vhodné alternativy, naptiklad deska s drs-
néjsim povrchem (obr. 74), kterd ptisobi mnohem prijemnéji na do-
tek, ale stéle se zde nachazi riziko ostrych hran.

Podobné neptijemnosti se objevily i u HPS desky, coz je houZevnaty
zdravotné nezavadny polystyren, ktery se vyznacuje ,zvysenou te-
pelnou odolnosti, vybornou tvarovatelnosti, zvy$enou odolnosti vy-
robku viici poskozeni razem, velmi dobrymi izola¢nimi vlastnostmi
a dobrym povrchovym vzhledem.“ (prodej-montaz-lexanu)

Po neuspésném hledani jsem se rozhodla hledat spravny material
v oblasti modelarskych potieb. Thned na pocatku se vyskytl zajimavy
cenové dostupny material - PVC tvrzené pénové desky. Hladky po-
vrch na pruzném a lehkém materialu, ktery se vyznacuje odolnosti
proti ndrazu véetné vlhkosti, snadnou tvarovatelnosti a predevsim
opracovatelnosti, se velmi osvéd¢il. Dostupny je dokonce v mnoha
barvéch, pficemz spolu se zminénymi vlastnostmi byl vybran pro
atraktivni ztvarnéni alternativnich prvki tkalcovského stavu.

Obr. 73 Polymethymethalkryldt
Obr. 74 S drsnym povrchem
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Vhodnd povrchové Gprava muize povznést design produktu. Ackoliv
se tkalcovské stavy nechavaji casto v surovém provedeni, zde bylo - 1 - 4
rozhodnuto, Ze ptirozena krasa dieva bude podpotena olejovym na-
térem, ktery zachova jemnou kresbu dfeva a zvysi kvalitu produktu. pO'U I‘Cho -

va uprava
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Obr. 75 Findlni feseni se vzorem . 2

Obr. 76 Produkt s proslupnim zatizenim a nataZenou osnovou
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Obr. 77 Pohled z profilu
Obr. 78 Detail horniho nosniku Obr. 79 Detail konstrukce dolni édsti

Obr. 80 Tkaci jehla, hieben a clunek setu ¢. 2
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Obr. 81 Technickd skica zdkladnich rozmérii produktu v mm

Obr. 82 Technickd skica z profilu v mm
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Obr. 83 Technickd skica frézovaného dilu v mm ve fdzi pied ohybdnim
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Obr. 84 Technickd skica p¥islusenstvi v mm
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Vysledkem této bakalarské prace je set tkalcovského stavu na ramu véetné tkaciho prisluSenstvi
s vyuzitim atraktivnich prvkt v podob¢ alternativiniho materialu, ktery vnesl do vyrobku krasu
barev a hravy jednotny tvarovy styl. Ten vychazi z autorskych vzort inspirovanych uméleckou
tvorbou obdobi Velké Moravy, ktera byla stéZejnim inspira¢nim zdrojem v ramci podporeni este-
tické stranky produktu a odliSeni se od sou¢asné nabidky sortimentu trhu.

Set splnil pfedem urcené pozadavky na hravé pojeti, jednoduchost, variabilitu a zapojeni inspi-
rativnich zdrojti do dominantnich prvka projektu. Projekt ve findlnim feSeni nabizi rtizné barev-
né a tvarové feseni, ve kterém se slucuje tradi¢ni vyroba s vyuzitim moderni technologie, ktera
usnadniuje vyrobni proces jinak slozité vyrobitelnych dilti produktu. Koncept bych v budoucnosti
rada aplikovala i na dalsi textilni techniky, které bych si prala dostat do povédomi dnesniho rus-
ného svéta, ponévadz samotné techniky jsou v jistém ohledu metodou relaxace a uklidnéni mysli.

Cely proces vyvoje od prvnich resersi, pres nezdary a aspéchy v navrhovani mi ptinesl nejen
radost z realizovaného vyrobku, ale i fadu zkusenosti a chyb, z kterych se ¢lovék nejen udi,
ale i z nich vychazi v rimci novych myslenek a napadi pro budouci projekty.
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Vertikdlni stav se zavazim na vyjevu vazového malifstvi z 6. stoleti pf. n. 1.
Od nitky k plasti aneb jak nasi predkové k latkam pfisli | Archeologie na dosah. Archeologie na dosah | Eduk-
ace a prezentace archeologického kulturniho dédictvi [online]. Copyright © 2012-2021 Ndarodni muzeum [cit.
20.05.2021]. Dostupné z: https://www.archeologienadosah.cz/clanky/od-nitky-k-plasti-aneb-jak-nasi-pred-
kove-k-latkam-prisli
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Sada zékladnich pomicek ke tkani
[online]. Dostupné z: https://www.amazon.ca/ Weaving-Accessories-Tapestry-Supplies-Handcrafted/dp/
B0O7PV36MZS

Proslupni zatizeni
Small weaving loom| Studio Koekoek | Modern Embroidery. Modern Cross Stitch and Punch Needle Supplies
| Studio Koekoek [online]. Dostupné z: https://studio-koekoek.com/shop/weaving/small-weaving-loom-with-
heddle-bar-beech-wooden-lap-loom-20-cm-width/

Rozdéleni dfeva
FORRESTER, Paul. Prdce se dievem: kompletni obrazovy priivodce technikami. Druhé vydani.
Prelozil David BERANEK. V Praze: Slovart, 2019, s. 9, ISBN 978-80-7529-786-0.

Rozdéleni pérovitosti
FORRESTER, Paul. Prdce se dievem: kompletni obrazovy priivodce technikami. Druhé vydani.
Prelozil David BERANEK. V Praze: Slovart, 2019, s. 9, ISBN 978-80-7529-786-0.

Tkalcovsky stav znacky Mellisa Doug
Multi-Craft Weaving Loom | Melissa & Doug. Melissa ¢ Doug: #1 Parent-Recommended For Creativity
& Learning [online]. Copyright © 2021 Melissa [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.melissaanddoug.
com/multi-craft-weaving-loom/9381.html

Detail natahovani osnovy
Multi-Craft Weaving Loom | Melissa & Doug. Melissa ¢ Doug: #1 Parent-Recommended For Creativity
& Learning [online]. Copyright © 2021 Melissa [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.melissaanddoug.
com/multi-craft-weaving-loom/9381.html

Tkalcovsky stav znacky Beka
20 Inch Weaving Frame Loom with Stand - The Deluxe! - Beka. Welcome to Beka - Beka [online].
Copyright © 2021 Specialty Toys Network, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/
buy/07/20-inch-weaving-frame-loom-with-stand-the-deluxe

Detail plastového prvku nosniku
20 Inch Weaving Frame Loom with Stand - The Deluxe! - Beka. Welcome to Beka - Beka [online].
Copyright © 2021 Specialty Toys Network, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/
buy/07/20-inch-weaving-frame-loom-with-stand-the-deluxe
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Poloha ¢. 1 The Grizzly
36 Inch Adjustable Tapestry Loom - The Grizzly! - Beka. Welcome to Beka - Beka [online].
Copyright © 2021 Specialty Toys Network, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/buy/griz-
zly/36-inch-adjustable-tapestry-loom-the-grizzly

Poloha ¢. 2
36 Inch Adjustable Tapestry Loom - The Grizzly! - Beka. Welcome to Beka - Beka [online].
Copyright © 2021 Specialty Toys Network, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/buy/griz-
zly/36-inch-adjustable-tapestry-loom-the-grizzly

Poloha ¢. 3
36 Inch Adjustable Tapestry Loom - The Grizzly! - Beka. Welcome to Beka - Beka [online].
Copyright © 2021 Specialty Toys Network, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/buy/griz-
zly/36-inch-adjustable-tapestry-loom-the-grizzly

Vertikdlni stav znacky Ashford
ashford handicrafts - tapestry loom. ashford handicrafts - ashford.co.nz [online]. Copyright © 2021 Ashford
Handicrafts Ltd. [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.ashford.co.nz/weaving-frame/product/tapes-
try-loom

Horizontélni stav studia Koekoek
Small weaving loom| Studio Koekoek | Modern Embroidery. Modern Cross Stitch and Punch Needle Supplies
| Studio Koekoek [online]. Dostupné z: https://studio-koekoek.com/shop/weaving/small-weaving-loom-with-
heddle-bar-beech-wooden-lap-loom-20-cm-width/

Rozlozeny a slozeny ram Easel Weaver
Easel Weaver - Schacht Spindle Company. Schacht Spindle Company - Tools for the crafts we love [online].
Copyright © 2021 Schacht Spindle Company, Inc. All Rights Reserved. [cit. 20.05.2021].
Dostupné z: https://www.schachtspindle.com/product/easel-weaver/

Rém v zdkladni poloze
Easel Weaver - Schacht Spindle Company. Schacht Spindle Company - Tools for the crafts we love [online].
Copyright © 2021 Schacht Spindle Company, Inc. All Rights Reserved. [cit. 20.05.2021].
Dostupné z: https://www.schachtspindle.com/product/easel-weaver/

Lisa v zdkladni velikosti
Weft Blown [online]. Dostupné z: https://www.weftblown.com/products/louet-lisa-frame-loom

Lisa se zuby z alternativniho materialu
Weft Blown [online]. Dostupné z: https://www.weftblown.com/products/louet-lisa-frame-loom

Beka, 14 palct
14 Inch Weaving Frame Loom - Beka. Welcome to Beka - Beka [online]. Copyright © 2021 Specialty Toys Net-
work, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/buy/07001/14-inch-weaving-frame-loom

Detail
14 Inch Weaving Frame Loom - Beka. Welcome to Beka - Beka [online]. Copyright © 2021 Specialty Toys Net-
work, [cit. 20.05.2021]. Dostupné z: https://www.bekainc.com/buy/07001/14-inch-weaving-frame-loom

Tkaci ram a pomiticky s vyuzitim 3D tisku
Weaving loom kit for beginners Weaving frame Tapestry DIY | Etsy. Etsy - Shop for handmade, vintage,
custom, and unique gifts for everyone [online]. Copyright © 2021 Etsy, Inc. [cit. 20.05.2021]. Dostupné z:
https://www.etsy.com/listing/683612032/weaving-loom-kit-for-beginners-weaving?ga_order=highest_re-
viewserga_search_type=allerga_view_type=galleryega_search_query=weaving+loom-+kiterref=sr_gallery-2-
23¢&from_market_listing_grid_organic=1efrs=1¢col=1

Barevné variace hiebenu
Weaving loom kit for beginners Weaving frame Tapestry DIY | Etsy. Etsy - Shop for handmade, vintage,
custom, and unique gifts for everyone [online]. Copyright © 2021 Etsy, Inc. [cit. 20.05.2021]. Dostupné z:
https://www.etsy.com/listing/683612032/weaving-loom-kit-for-beginners-weaving?ga_order=highest_re-
viewserga_search_type=allerga_view_type=galleryega_search_query=weaving+loom-+kiterref=sr_gallery-2-
23&from_market_listing_grid_organic=1efrs=1ecol=1

Tkaci ram z lepenky
Cardboard weaving loom for beginners | Studio Koekoek. Modern Cross Stitch and Punch Needle Supplies |
Studio Koekoek [online]. Dostupné z: https://studio-koekoek.com/shop/cross-stitch-supplies/supplies-for-chil-
dren/cardboard-weaving-loom/
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Tkaci rdm z plastové desky
Mini Loom Weaving Kit - Schacht Spindle Company. Schacht Spindle Company — Tools for the crafts we love
[online]. Copyright © 2021 Schacht Spindle Company, Inc. All Rights Reserved. [cit. 20.05.2021].
Dostupné z: https://www.schachtspindle.com/product/mini-loom-weaving-kit/

Rozlozeny tkaci rim
Hawthorn Handmade [online]. Dostupné z: https://www.hawthornhandmade.com/collections/weaving/prod-
ucts/pop-up-weaving-loom

Slozeny tkaci rdm
Hawthorn Handmade [online]. Dostupné z: https://www.hawthornhandmade.com/collections/weaving/prod-
ucts/pop-up-weaving-loom

Tkaci rdm z plexiskla
Plexiglas weaving loom 15 x 24 cm starter kit - KesiArt. [online]. Copyright © Kesi [cit. 20.05.2021]. Dos-
tupné z: https://www.kesi-art.com/en/kesi-market/1613-weaving-loom-15-x-24-cm-3760172981114.html

Tkaci rdm v kombinaci dfeva a kovu
Weaving frame loom wood and copper hanging wall art | Etsy. Etsy - Shop for handmade, vintage, custom,
and unique gifts for everyone [online]. Copyright © 2021 Etsy, Inc. [cit. 20.05.2021]. Dostupné z:
https://www.etsy.com/listing/814765157/weaving-frame-loom-wood-and-copper?ga_order=highest_re-
viewserga_search_type=allerga_view_type=galleryega_search_query=weaving+loom-+kiterref=sr_gallery-2-
2&from_market_listing_grid_organic=1

Nalezy zenskych $perktl podunajského typu z Mohylového pohtebisté ve Stéboticich
KOURIL, Pavel a Markéta TYMONOVA. Slovansky kostrovy mohylnik ve Stéboficich. Brno: Archeologicky
ustav Akademie véd Ceské republiky, 2013, s. 130, ISBN 978-80-86023-88-5.

Bézné predméty, se kterymi byli zesnuli pohibeni. A = nausnice a koralky,
B = gombiky a spony
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 97, ISBN isbn978-80-86023-53-3.

Grafické ztvarnéni gombiki ze zlata a stiibra
HEJNA, Antonin a Antonin DOSTAL. Velké Morava: 1000 let tradice statniho a kulturniho Zivota. Praha:
Praha - Hrad, Vladislavsky sdl, Cervenec - zati 1964, Praha: [s.n.], 1964, s. 20

Masivni bubinkové ndusnice ze zlata
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 127, ISBN isbn978-80-86023-53-3.

Zlaté hroznic¢kové ndusnice s fetizky
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 127, ISBN isbn978-80-86023-53-3.

Kosi¢kové ndusnice, mistrovskd femeslna prace
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 60, ISBN isbn978-80-86023-53-3.

Lunicovité ndusnice s fetizky
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 132, ISBN isbn978-80-86023-53-3.

Zlaté ndusnice s izkou lunici
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 127, ISBN isbn978-80-86023-53-3.
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Pozlacené sloupec¢kové nausnice s bubinky
KOURIL, Pavel, ed. Velkd Morava a pocdtky kiestanstvi: 27.11.2014-28.2.2015 - Paldc $lechti¢en, Moravské
zemské muzeum, Brno, 17.4.2015-28.6.2015 - Cisatskd konirna, Prazsky hrad, Praha, 7.8.2015-1.11.2015 -
Bratislavsky hrad, Bratislava. Brno: Archeologicky tistav Akademie véd CR, Brno, v.v.i. ve spoluprdci
s Moravskym zemskym muzeem, 2014, s. 131, ISBN isbn978-80-86023-53-3.

Skici ¢. 1
Vlastni zdroj
Skici ¢. 2
Vlastni zdroj
Vizualizace skici prvniho ndvrhu
Vlastni zdroj
Inspira¢ni zdroje jsou predev$im oblého tvarovani
Vlastni zdroj
Vizualizace skici druhého navrhu
Vlastni zdroj
Vizualizace tfetiho navrhu
Vlastni zdroj
Kresleni v Adobe Illustrator
Vlastni zdroj
Exportovani kfivek do Cinema 4D
Vlastni zdroj
Prvni vizualizace na pocatku vyvoje
Vlastni zdroj
Vizualizace konstrukce ve fazi pred zasahem alternativnich prvka
Vlastni zdroj
Umisténi nosnika a zavétrovani
Vlastni zdroj
Pohled z profilu
Vlastni zdroj
Vyvoj ndvrhu vzoru ¢&. 1
Vlastni zdroj
Aplikace navrhu ¢. 1 na produkt
Vlastni zdroj
Vyvoj navrhu vzoru ¢. 2
Vlastni zdroj
Vyvoj navrhu vzoru ¢. 3
Vlastni zdroj
Pfedni pohled
Vlastni zdroj
Pohled ze strany
Vlastni zdroj
Hvézdicova matice, plast
Vlastni zdroj
Kulata matice, plast
Vlastni zdroj
Navrh matice ¢. 1
Vlastni zdroj
Navrh matice ¢. 2
Vlastni zdroj

Navrh matice ¢. 3



SEZNAM OBRAZERKTU

Vlastni zdroj

Tkalcovsky stav s proslupnim zatizenim (ukézka)
Vlastni zdroj

Tradi¢ni podoba

Vyvijeny navrh
Vlastni zdroj

Funkéni navrh
Vlastni zdroj

Navrh setu ¢. 1
Vlastni zdroj

Navrh setu ¢. 2
Vlastni zdroj

Navrh setu ¢. 3
Vlastni zdroj

Model konstrukce v métitku 1:1
Vlastni zdroj

Pouzité vruty
Vrut zdpustny 3,5x55 PZ2 Z7, &dstecny zdvit. Kotevni patky [online].
Dostupné z: https://kotevnipatky.cz/vruty-univerzalni-se-zapustnou-hlavou/371-vrut-zapust-
ny-35x55-pz2-zz-castecny-zavit.html

Kombinovany $roub se zavitem
Kombivrut zdvitovy - Briol. Briol [online]. Copyright © 2013 [cit. 20.05.2021].
Dostupné z: https://www.briol.cz/kombivrut-zavitovy

Stav ze zbytkového materialu v porovnani s ptivodnim

Vlastni zdroj

Polymethylmethalkrylat
Vlastni zdroj

S drsnym povrchem
Vlastni zdroj

Finalni feSeni
Vlastni zdroj

Produkt s pro§lupnim zatizenim a natazenou osnovou
Vlastni zdroj

Pohled z profilu
Vlastni zdroj

Detail horniho nosniku
Vlastni zdroj

Detail spodni ¢asti
Vlastni zdroj

Tkaci pomticky (prislusenstvi) setu ¢. 2
Vlastni zdroj

Technicka skica zakladnich rozméra produktu v mm
Vlastni zdroj

Technicka skica z profilu v mm
Vlastni zdroj

Technicka skica frézovaného dilu v mmve fézi pred ohybanim
Vlastni zdroj

Technicka skica prislu§enstvi v mm
Vlastni zdroj
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Seznam
tabulek

Tabulka 1 rozdéleni laka
JOSTEN, Elmar, Thomas REICHE a Bernd WITTCHEN. Truhldi'ské konstrukce: spoje, povrchové tipravy
dreva, konstrukce. Praha: Grada, 2011. Stavitel, s.133, ISBN 978-80-247-2960-

74




75






